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Im Labor fur Zeit und Frequenz kalibrieren wir Ihre Frequenznormale und Messinstrumente
sowie Ihre Uhren auf hdchstem Genauigkeitsniveau. Unsere Messwerte sind auf nationale
Normale und damit auf international abgestitzte und anerkannte Realisierungen der SI-Ein-
heiten rickflhrbar.

Die in diesem Verzeichnis aufgefiihrten Dienstleistungen entsprechen Standard-
Messmaoglichkeiten. Fir weitere Mess- und Kalibrierdienstleistungen kontaktieren Sie bitte
direkt die verantwortlichen Spezialisten. Darliber hinaus sind wir gerne bereit, Sie bei der
Losung lhrer speziellen Messprobleme zu unterstitzen. Unser kompetentes Laborteam berat
Sie gerne.

Messunsicherheit

Die Angaben flr die Messunsicherheit sind Richtwerte. Die Messunsicherheit kann erst nach
erfolgter Kalibrierung verbindlich ermittelt werden. Sie beinhaltet Unsicherheitsbeitrage vom
benutzten Normal, vom Kalibrierverfahren, von den Umgebungsbedingungen und vom kali-
brierten Messmittel. Die angegebene Messunsicherheit ist das Produkt der kombinierten
Standardunsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor k = 2. Der Messwert (y) und die dazuge-
horige erweiterte Messunsicherheit (U) geben den Bereich (y + U) an, der den Wert der ge-
messenen Grosse mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 95 % enthalt. Die Unsicherheit wird
in Ubereinstimmung mit den Richtlinien der ISO ermittelt.

Fir Leistungen des METAS gelten die ,Allgemeinen Geschéftsbedingungen METAS* (AGB).
Sie sind unter www.metas.ch abrufbar. Abweichungen davon mussen in jedem Fall schriftlich
vereinbart werden.“

Eidgendssisches Institut fir Metrologie METAS
Lindenweg 50, 3003 Bern-Wabern, Schweiz
Tel. +41 58 387 01 11, www.metas.ch
info@metas.ch


http://www.metas.ch/

Kontaktpersonen

Frequenznormale

Frequenzzéhler

Zeitnormale

Zeitintervallzahler

Spezielle Anfragen
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1.Frequenznormale

1.1. Autonome Frequenznormale (Messung am METAS)

Messgrosse
Messunsicherheit
Messverfahren
Messparameter
Kalibrierumfang

Kalibrierumfang

Messgrosse
Messunsicherheit
Messverfahren
Messparameter
Kalibrierumfang

Messgrosse
Messunsicherheit
Messverfahren
Messparameter
Kalibrierumfang

Kalibrierumfang
Kalibrierumfang

Relativer Frequenzoffset f < 1.3 GHz

4E-11 Hz/Hz

Zahlermessung

10 s < Gatezeit < 100 s

Messen des Frequenzoffsets fur eine Gatezeit / Frequenz

zuséatzliche Gatezeit / Frequenz

Relativer Frequenzoffset f = 1,5,10 MHz

2E-12 Hz/Hz

Phasenvergleich

Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V - 1V an 50 Ohm
Messen des Frequenzoffsets

Relativer Frequenzoffset f = 5,10 MHz

1E-13 Hz/Hz

Phasenvergleich

Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V -1V an 50 Ohm
Messen des Frequenzoffsets

Justieren des Frequenzoffsets
Justieren des Frequenzoffsets

1.2.

Autonome Frequenznormale (Messung beim Kunden)

Messgrosse
Messunsicherheit
Messverfahren
Messparameter
Kalibrierumfang

Kalibrierumfang

Messgrosse
Messunsicherheit
Messverfahren
Messparameter
Kalibrierumfang

Relativer Frequenzoffset f < 1.3 GHz

4E-11 Hz/Hz

Zahlermessung

10 s < Gatezeit < 100 s

Messen des Frequenzoffsets fir eine Gatezeit / Frequenz

zusatzliche Gatezeit / Frequenz

Relativer Frequenzoffset f = 1,5,10 MHz

2E-12 Hz/Hz

Phasenvergleich

Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V - 1V an 50 Ohm
Messen des Frequenzoffsets

1.3. Radiosynch. Frequenznormale (Messung beim Kunden)
Messgrosse Relativer Frequenzoffset f < 1.3 GHz
Messunsicherheit 4E-11 Hz/Hz
Messverfahren Zahlermessung
Messgrosse Relativer Frequenzoffset f = 1,5,10 MHz
Messunsicherheit 2E-12 Hz/Hz
Messverfahren Phasenvergleich
Messparameter Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V - 1V an 50 Ohm
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2.Frequenzzahler

2.1. Frequenzzahler (Messung am METAS)

Messgrosse Relativer Frequenzoffset f < 1.3 GHz

Messunsicherheit 4E-11 Hz/Hz

Messverfahren Zahlermessung

Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Pruflings

Messgrosse Relativer Frequenzoffset f = 1,5,10 MHz

Messunsicherheit 2E-12 Hz/Hz

Messverfahren Phasenmessung

Messparameter Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V - 1V an 50 Ohm

Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Pruflings

Messgrosse Relativer Frequenzoffset f = 5,10 MHz

Messunsicherheit 1E-13 Hz/Hz

Messverfahren Phasenmessung

Messparameter Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V - 1V an 50 Ohm

Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings

2.2. Frequenzzahler (Messung beim Kunden)

Messgrosse Relativer Frequenzoffset f < 1.3 GHz

Messunsicherheit 4E-11 Hz/Hz

Messverfahren Zahlermessung

Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings

Messgrosse Relativer Frequenzoffsetf=1, 5, 10 MHz

Messunsicherheit 2E-12 Hz/Hz

Messverfahren Phasenmessung

Messparameter Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V - 1V an 50 Ohm

Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings

3.Zeithormale

3.1. Atomuhr (am METAS)

Messgrosse Offset der Zeitskala

Messunsicherheit 10 ns gegeniber UTC-R, 100 ns gegeniiber UTC

Messverfahren Zeitintervall-Messung

Kalibrierumfang Kalibrieren der Differenz der Zeitskala des Priflings gegen-
Uber UTC-R

Messgrosse Offset der Zeitskala

Messunsicherheit 50 ns gegentiber UTC

Kalibrierumfang Kalibrieren der Differenz der Zeitskala des Priflings gegen-
tber UTC

Kalibrierumfang Justieren der Differenz der Zeitskala des Priflings gegeniiber

uTC
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4. Zeitintervallzahler

4.1. Zeitintervallzdhler (Messung am METAYS)
Messgrosse Relativer Frequenzoffset f < 1.3 GHz
Messunsicherheit 4 E-11 Hz/Hz
Messverfahren Zahlermessung
Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings
Messgrosse Relativer Frequenzoffsetf=1, 5, 10 MHz
Messunsicherheit 2E-12 Hz/Hz
Messverfahren Phasenmessung
Messparameter Signal: Sinus, Amp rms 0.5V - 1V an 50 ohm
Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings
Messgrosse Relativer Frequenzoffset f = 5, 10 MHz
Messunsicherheit 1E-13 Hz/Hz
Messverfahren Phasenmessung
Messparameter Signal: Sinus, Amp rms 0.5V - 1V an 50 ohm
Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings
4.2. Zeitintervallzdhler (Messung beim Kunden)
Messgrosse Relativer Frequenzoffset f < 1.3 GHz
Messunsicherheit 4 E-11 Hz/Hz
Messverfahren Zahlermessung
Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings
Messgrosse Relativer Frequenzoffsetf=1, 5, 10 MHz
Messunsicherheit 2E-12 Hz/Hz
Messverfahren Phasenmessung
Messparameter Signal: Sinus, Amp rms: 0.5V - 1V an 50 ohm
Kalibrierumfang Kalibrieren des Frequenzoffsets der internen Zeitbasis des
Priflings
4.3. Stoppuhr
Messgrosse Relative Zeitabweichung

Messgrosse Gangabweichung
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