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Partikel und Aerosole

Die Verteilung feinster fester oder fliissiger Teilchen in einem
Gas wird als Aerosol bezeichnet. Die Charakterisierung von
Partikeln in Aerosolen wird in Industrie und Umwelt immer
wichtiger. Partikelanalysatoren werden fiir die Abnahme und
Uberwachung von Reinrdumen verwendet, aber auch fiir die
Beurteilung der Partikel-Emissionen und -Immissionen in der
Umwelt eingesetzt. METAS gewdhrleistet international
abgesicherte Referenzmesswerte des Durchmessers und der
Anzahlkonzentration von Partikeln in Aerosolen.

Partikel in Aerosolen weisen vielfiltige Formen auf und
bestehen aus unterschiedlichsten chemischen Stoffen. Je
nach Anwendung unterscheiden sich die Messprinzipien
und dementsprechend auch die Messgerite.

Anwendungsbezogene Kalibrierung

Optische Partikelanalysatoren werden verwendet, um
Reinrdume abzunehmen und zu Uberwachen sowie
Produktionsprozesse zu kontrollieren. Den Normen
entsprechend, missen diese Partikelmessgerdte mit
Polystyrenkugeln bei niedrigsten Anzahlkonzentrationen
kalibriert werden. Zunehmend werden diese Analysatoren

Messméglichkeiten fiir Partikel in Aerosolen

Partikelart Durch- Erweiterte Messunsicher- | Anzahlkonzen-
messer [nm | heit des Durchmessers /% tration /mL”

5

Riickverfolgbare Messwerte
von Partikelanalysatoren

auch zum Schutz von Menschen im Umgang mit
partikelhaltigen Materialien verwendet. Expositions-
risiken bestehen beispielsweise bei der Handhabung von
Stiuben, Pulvern und Nanomaterialien.

Kondensationskernzahler und andere Partikelmessgerate
werden verwendet, um Emissions- und Immissions-
messungen durchzufithren. Je nach Anwendungsgebiet
unterscheidet sich auch die Kalibrierung dieser
Partikelmessgerite: Emissions-Messgerite werden mit
kohlenstoffhaltigen Verbrennungspartikeln bei hohen
Anzahlkonzentrationen kalibriert. Fiir die Kalibrierung
von Immissions-Messgeriten werden Partikel wechseln-
der Zusammensetzung bei mittleren Konzentrationen
eingesetzt.

Um bei diesen verschiedenen Anwendungen zuverlissige
und vergleichbare Messwerte zu erhalten, missen die
Partikelanalysatoren regelméissig und entsprechend
ihrer Anwendung kalibriert werden. Die relevanten
Messgréssen sind Partikeldurchmesser und Partikel-
anzahlkonzentration.

Erweiterte Messunsicherheit
der Anzahlkonzentration /%

Verbrennungspartikel 30...150 10° bis 107 <15
Verbrennungspartikel 100 ... 150 5 10% bis 10* <10
Weitere Substanzen 30 ... 500 Auf Anfrage bis 10* Auf Anfrage



Messbereich

Elektromagnetische sichtbares
Strahlung |Réntgen Ultraviolett | Licht Infrarot Mikrowelle
Technische Rauch (Fume) Staub (Dust
Definitionen
Nebel (Mist) Spriihnebel (Spray)
Atmosphdre Smog Wolken/|Nebel Niesel Regen
| |
Technik Tabak- und Motorenrauch Kohlenstaub Sand
Biosphare Molekiile  Viren Bakterien Haar
Pollen
rote Blutkdrperchen
|
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Bezeichnungen, Gréssenvergleich und Quellen fiir Partikel in Aerosolen.

Die Fachleute des Labors Partikel und Aerosole Zudem unterstiitzen die METAS-Spezialisten die Kunden
e kalibrieren optische Partikelanalysatoren beziiglich bei spezifischen Aufgaben wie der Messung des Partikel-

Durchmesser und Anzahlkonzentration, die fiir die abscheidegrades in Bauteilen und Filtern, der Charakte-

Abnahme und Uberwachung von Rdumen mit risierung von Impaktoren, Partikelanalysatoren und -ge-

erhdhten Anforderungen an die Keim- oder Partikel- neratoren sowie der Entwicklung neuer Messverfahren.

konzentration eingesetzt werden;

e kalibrieren Kondensationskernzahler und weitere
Partikelmessgerate beziiglich Durchmesser und
Anzahlkonzentration fiir Emissionen und Immis-
sionen, die fur die Beurteilung und Uberwachung
der Luftqualitdt in Innenrdumen und in der Umwelt
verwendet werden;

e kalibrieren Generatoren fiir Aerosole mit Nano-
partikeln beziiglich Durchmesser und Anzahl-
konzentration.

Kontakt METAS ist das nationale Metrologieinstitut der Schweiz. Es
Telefon +41 3132 33 111 realisiert und vermittelt international abgestimmte und aner-
aerosol@metas.ch kannte Referenzmasse mit der erforderlichen Genauigkeit.
Diensﬂeistungen Die Sektion Analytische Chemie erbringt Dienstleistungen fiir
www.metas.ch/services die Verwendung von Messmitteln in den Bereichen Umwelt
und Gesundbheit. Sie stellt Normale fiir die Messung von
Aktuelle Internetseite Luftfremdstoffen sowie fiir die Bestimmung der chemischen
www.metas.ch/aerosol Aktivitat physiologisch wichtiger Stoffe bereit.

Mai 2008. Anderungen vorbehalten.

Bundesamt fiir Metrologie METAS
Lindenweg 50, CH-3003 Bern-Wabern, Telefon +41 31 32 33 111, www.metas.ch
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