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METAS-Erscheinungsbild

Der wissenschaftliche und leistungsorientierte Charakter des Bundesamtes fiir Metrologie und
Akkreditierung (METAS) findet seinen Ausdruck im Erscheinungsbild. Das METAS-Logo basiert auf der
Zahlenfolge von Fibonacci. Leonardo Pisano, genannt Fibonacci, war ein begnadeter Mathematiker

und leidenschaftlicher Naturbeobachter im 13. Jahrhundert. Er entdeckte eine in der Natur vielfiltig
beobachtbare Gesetzmissigkeit: Die Fortpflanzung von Siugetieren, das Wachstum von Pflanzen oder

die Geometrie natiirlich gewachsener Kérper wie Muscheln folgen einem harmonischen Rhythmus.

Dieses universelle Naturgesetz findet sich in der Zahlenfolge von Fibonacci wieder: 0,1, 1, 2, 3,5, 8,13, 21...
Jede Zahl ist die Summe der zwei vorangehenden Zahlen.



Vorwort

Dr. Wolfgang Schwitz, Direktor

Liebe Leserin, lieber Leser

Seit 140 Jahren trigt unser Bundesamt massgeblich zu fairem Handel, préziser industrieller Ferti-
gung, dffentlicher Sicherheit, korrekten Umweltschutzmassnahmen und zuverldssigem Gesundheits-
wesen bei. Aufgaben und Verantwortung haben sich iiber diese lange Zeit veriindert und bedeutend
erweitert. Als Eidgendssische Eichstdtte hatte unsere Institution zundchst vor allem die kantonalen
Masse zu harmonisieren und an die international vereinbarten Masse anzuschliessen. Schon bald
hatte sie der aufkommenden Industrie die nétigen Messgrundlagen bereitzustellen. So wurden dem
spdteren Amt fiir Mass und Gewicht mehrmals neue Aufgaben iibertragen, die einen bedeutenden
personellen und infrastrukturellen Ausbau nétig machten.

Das 1977 in Eidgendssisches Amt fiir Messwesen umbenannte Institut hat sich schliesslich nochmals stark
entwickelt, sowohl mit dem Auf- und Ausbau physikalischer Messgrundlagen und der Intensivierung
der internationalen Zusammenarbeit als auch mit der Erweiterung in die analytische Chemie zur
Bereitstellung von Messgrundlagen fiir die Luftreinhaltung. In diese Zeit fielen auch die Anfinge des
Schweizerischen Kalibrier- und Priifstellendienstes und der Aufbau der Schweizerischen Akkreditie-
rungsstelle, welche die Fachkompetenz von Laboratorien, Inspektions- und Zertifizierungsstellen nach
internationalen Anforderungen begutachtet und beglaubigt.

Auch das Jahr 2002 reiht sich in die Geschichte dieser immer wihrenden Fahrt zu neuen Ufern ein.
Wir sind uns bewusst, dass das Erreichte zum grossen Teil nur deshalb méglich war, weil wir auf das
aufbauen konnten, was andere geleistet und uns weiter gegeben haben.

Von besonderer Bedeutung war 2002 fiir METAS das Inkrafttreten des bilateralen Abkommens mit
der EG iiber die gegenseitige Anerkennung von Konformititsbewertungen. Wie der diesbeziigliche
Beitrag zeigt, kann damit ein seit lingerer Zeit bestehender Nachteil der Schweizer Wirtschaft weit-
gehend eliminiert werden. Bezeichnete schweizerische Stellen kénnen fortan Produkte aus dem Wirt-
schaftsraum Schweiz-EG hinsichtlich Konformitit zu gesetzlichen Vorschriften priifen und bewerten
und somit in einen fairen Wettbewerb mit dem europdischen Ausland treten. Ohne Zweifel ist diese
Eigenstdndigkeit fiir unser Land mit seinem hohen Standard und seiner starken Exportorientierung
von grosser Bedeutung. Im Bereich Messmittel konnten bereits einige Konformitdtsbewertungsstellen
bezeichnet werden.

Im vergangenen Jahr wurde der Leistungsauftrag 2004-2007 vorbereitet. Das Modell der integrierten
Leistungs- und Wirkungssteuerung (ILW) erméglichte es, Zielsetzungen, Aufgaben, Indikatoren und
Wirkung des METAS zu formulieren. Wie im entsprechenden Beitrag dargestellt, kénnen dadurch
Ressourcen und Leistung besser aufeinander abgestimmt und kommuniziert werden.

Unsere Mission ist, fiir Sie da zu sein, damit Sie so genau messen bzw. Konformitdt bewerten kénnen,
wie es nétig ist, was immer auch der Grund dafiir ist!

Mit freundlichen Griissen

0 (s

Dr. Wolfgang Schwitz, Direktor

| Bilaterales Abkommen

Neue Horizonte

fir Metrologie und Akkreditierung

Mit dem bilateralen Abkommen zwischen der Schweiz und der Europdischen
Gemeinschaft (EG) erdffnen sich fiir Hersteller, Inverkehrbringer, Verwender
und Kontrollorgane von Messmitteln neue Horizonte. Dies allerdings erst,
seit die am 1. Juni 2002 in Kraft getretenen bilateralen Vertrige auch wirklich

anwendbar sind.

Was Inkrafttreten und Anwendbarkeit der Ver-
trage bedeutet, konnte im Verlauf der zweiten
Hilfte des Jahres 2002 beobachtet werden.
In diesem Zeitraum fanden namlich erst
eigentliche Verhandlungen uber Details der
einzelnen Produktekapitel statt, ohne deren
Festlegung das Abkommen Uber die gegen-
seitige Anerkennung von Konformititsbewer-
tungen gar nicht vollzogen werden konnte.

Inhaltliche Bereinigung verzogert
Anwendung

Bekanntlich besteht das bilaterale Abkommen
aus sieben Vertrigen; einer davon ist das
Abkommen Uber die gegenseitige Anerken-
nung von Konformitatsbewertungen, auch
Mutual Recognition Agreement (MRA)
genannt. Dieser Vertrag enthilt einen allge-
meinen Vertragstext und zwei Anhinge.
Anhang 1 legt fest, welche Produktebereiche
unter das Abkommen fallen. Zur Zeit sind es
15, wobei Kapitel 11 Messgerdte und Fertig-
packungen betrifft (siehe Illustration). An-
hang 2 enthilt die allgemeinen Grundsitze fur
die Benennung der Konformitatsbewertungs-
stellen (KBS), denen eine wichtige Rolle in der
grenziiberschreitenden Anerkennung von
Konformitatsbewertungen zukommt.

Nach dem Inkraftreten des bilateralen
Abkommens am 1. Juni 2002 bedurften die
meisten der 15 Produktekapitel in Anhang 1
des MRA zunichst einer inhaltlichen Bereini-
gung, bevor eine Anwendung Uberhaupt
mdoglich war. So mussten im Kapitel 11 tber
Messgerite und Fertigpackungen eine Zei-
chenregelung fiir Messmittel im Detail erar-
beitet und festgelegt werden, weil das MRA

vor allem auf das Neue und Globale Konzept mit der einfachen CE-Kenn-
zeichnung ausgerichtet ist.

Weil aber fiir Messmittel — ausgenommen nicht automatische Wiegegerite —
derzeit das Alte Konzept Anwendung findet, war die im MRA vorgesehene Zei-
chenregelung nicht besonders praktikabel. So wire es zum Beispiel wenig
sinnvoll, Messmittel mit schweizerischem Zulassungszeichen und einer kan-
tonalen Eichmarke in die EG zu exportieren, da die meisten EG-Linder diese
Zeichen kaum identifizieren kénnen. Die Unterschiede zwischen Altem,
Neuem und Globalem Konzept sind auf Seite 5 detailliert beschrieben. Zudem
wird in naher Zukunft die Inkraftsetzung der neuen EG-Messmitteldirektive
erwartet, mit der das Neue und Globale Konzept und damit die CE-Kenn-
zeichnung fur Messmittel eingefiihrt wird. Aus diesen Griinden hat die
Schweiz die EG-Kennzeichen bereits fiir anwendbar erklart und das schwei-
zerische Landeskiirzel CH in die europiische Direktive 71/116/EWG einfligen
lassen. Einzelheiten sind in metINFO 2/2002 zu finden, der Zeitschrift fir
Metrologie des METAS, die kostenlos abonniert werden kann.

Bezeichnung schweizerischer Konformititsbewertungsstellen
Die Knacknuss, weshalb die Anwendbarkeit des MRA verzégert wurde, war
nicht so sehr die materielle Bereinigung der Produktekapitel, sondern die Aner-
kennung schweizerischer Konformititsbewertungsstellen seitens der EG. Fiir
jeden der 15 Produktebereiche des MRA ist eine Bundesbehdrde dafiir verant-
wortlich, die schweizerischen Konformitatsbewertungsstellen zu evaluieren, zu
bezeichnen und zu tiberwachen. Mit der Bezeichnung wird im Hinblick auf die
formelle Anerkennung im Rahmen eines internationalen Abkommens besta-
tigt, dass eine Stelle die Voraussetzungen erfiillt, um nach den Anforderungen
des betreffenden Abkommens bestimmte Konformititsbewertungen durchzu-
fuhren (Akkreditierungs- und Bezeichnungsverordnung SR 946.512). Die for-
melle Anerkennung einer KBS seitens der EG heisst hingegen Benennung.

METAS als bezeichnende Behéorde

METAS hat eine Liste der schweizerischen Stellen erstellt, die es als kompe-
tent erachtet, im Rahmen des MRA Konformititsbewertungen fir die betref-
fenden Messmittel europaweit vorzunehmen. Diese Liste wurde im Ein-
vernehmen mit dem Staatssekretariat fiir Wirtschaft (seco) an die EG zur
Stellungnahme weitergeleitet. Das hat, teils aus materiellen und teils aus
formellen Griinden, zu lingeren Verzégerungen gefiihrt. Grosse Probleme



ergaben sich bei den KBS im Bereich Mess-
mittel, insbesondere wegen der Anwendung
des Alten Konzeptes, auf welches das MRA
nicht speziell ausgerichtet ist.

Problematisch fir Messmittel-Konformitits-
bewertungsstellen war vor allem die Tatsache,
dass nicht alle vom METAS gemeldeten KBS
staatliche Stellen sind, sondern es darunter
auch einige privatrechtliche Stellen (Institu-
tionen) hat. Die EG war der Ansicht, dass KBS
nach dem Alten Konzept staatliche Stellen
sein missten. Die schweizerischen privat-
rechtlichen Stellen wurden von der EG erst
anerkannt, nachdem die Schweiz glaubhaft
darzulegen vermochte, dass sie mit hoheit-
licher Befugnis ausgestattet und vom Eidge-
noéssischen Justiz- und Polizeidepartement
ermichtigte Eichstellen sind.

Ein anderes Problem stellte sich darin, dass
die Verzeichnisse der EG-KBS publiziert wer-
den mussen. Zwar werden in der EG seit tiber
30 Jahren Zulassungen und Ersteichungen
solcher EG-Stellen anerkannt, aber sie sind in
keinen offiziellen Verzeichnissen erfasst, weil
dies national geregelt ist. Obwohl die Schweiz
in der Folge darauf verzichtet hat, dass die
Listen der EG-KBS fur Messmittel veréffent-
licht werden miissen, bestand der Rechts-
dienst der EG aus formellen Grinden weiter-
hin darauf. Nach Einsicht, dass die Erstellung
einer solchen Liste den zeitlichen Rahmen
sprengen wiirde, hat die EG-Kommission
schliesslich auf die Erfullung dieser Forma-
litdt verzichtet.

Die Aufgaben einer bezeichnenden Behérde

sind nicht nur Evaluation und Bezeichnung der Konformititsbewertungsstellen,
sondern auch ihre Uberwachung. So ist METAS dafiir verantwortlich, dass die von
ihm bezeichneten Stellen tber die erforderliche Fachkompetenz verftigen; dazu
gehoren auch die technische Infrastruktur und der Anschluss der Referenzmess-
mittel an nationale Normale.

Sobald bedeutende Anderungen innerhalb einer KBS eintreten und die Anforde-
rungen nicht mehr erfillt sind, muss die Bezeichnung sistiert oder sogar ent-
zogen werden. METAS wird mit den bezeichneten KBS einen regen Austausch
pflegen, sie laufend tber die neusten Entwicklungen informieren und, wo als
notwendig erachtet, entsprechende Ausbildungen anbieten.

Bezeichnete METAS-Laboratorien

Weil die in der Schweiz zur Verfugung stehenden Konformitatsbewertungsstellen
nicht alle vom MRA erfassten Bereiche abdecken, hat METAS ersatzweise eigene
Laboratorien bezeichnet. Die substitutive Bezeichnung von METAS-Laboratorien
gilt nur so lange, als keine anderen schweizerischen Stellen fur die gleiche Mess-
mittelkategorie ihre Dienste als Konformititsbewertungsstelle anbieten kénnen
oder wollen.

Die bezeichneten Laboratorien des METAS haben den gleichen Anforderungen
wie alle anderen KBS zu gentigen. Organisatorische Massnahmen sichern ihre
Unabhingigkeit, Unparteilichkeit und Objektivitat. So liegen insbesondere die
Leitung der Evaluation und die Verantwortung fiir die Bezeichnung ausserhalb
der bezeichneten METAS-Laboratorien und -Abteilungen.

Seit Februar 2003 sind die schweizerischen Konformitatsbewertungsstellen for-
mell durch den gemischten Ausschuss EG-Schweiz anerkannt. Sie kénnen nun
europaweit Konformitatsbewertungen durchfiihren. Das bilaterale Abkommen
uber die gegenseitige Anerkennung von Konformititsbewertungen fur Messmit-
tel ist fiir die schweizerische Wirtschaft von grossem Nutzen. Es ist zu hoffen,
dass es nach den Anlaufschwierigkeiten nun unburokratisch angewendet werden
kann.

METAS als Betreiberin

der Schweizerischen Akkreditierungsstelle (SAS)

Die Kommission der EU empfiehlt den benennenden Behérden, die Akkreditierung
als beste technische Basis zu betrachten, um mdégliche Unterschiede hinsichtlich

der fiir die Benennung geltenden Kriterien ab-
zubauen. Die Akkreditierung ist somit eine

L . . 1 Maschinen
zwar freiwillige, aber dennoch wichtige ver- 2 Personliche Schutzausriistungen
trauensbildende Massnahme. Diesem hohen 3 Spielzeug
Anspruch kann nur dann nachgekommen wer- 4 Medizinprodukte
den, wenn nationale Akkreditierungsstellen 5 Gasverbrauchseinrichtungen und Heizkessel
. . . 6 Druckgerite
e selber gleichwertige Kompetenzkriterien Abkommen iiber die gegenseitige Anerkennung Telekommunikationsendeerite
.. L . von Konformititsbewertungen (MRA) 7 8
erfiillen, wie sie akkreditierte oder zu 8 Gerite und Schutzsysteme zur Verwendung

benennende Stellen zu erfiillen haben, so
auch jene hinsichtlich fachlicher und orga-
nisatorischer Kompetenz des Personals
sowie Unabhingigkeit und Unparteilich-
keit,

e durch die European co-operation for
Accreditation (EA) regelmissig evaluiert
werden,

e durch ihre Begutachtungen eine europa-
weit vergleichbare, hohe Kompetenz der
Konformititsbewertungsstellen garantie-

in explosionsgefihrdeten Bereichen

Elektrische Betriebsmittel und
elektromagnetische Vertriglichkeit

Baugerite und Baumaschinen

Messgerite und Fertigpackungen
Kraftfahrzeuge

Land- und forstwirtschaftliche Zugmaschinen
Gute Laborpraxis

Inspektion der guten Herstellungspraxis fiir
Arzneimittel und Zertifizierung der Chargen

Einer der sieben bilateralen Vertriige der Schweiz mit der Europiischen Gemeinschatt ist den technischen Han-
delshemmnissen gewidmet. Das Abkommen iiber die gegenseitige Anerkennung von Konformititsbewertungen
(MRA) enthilt zwei Anhinge.

ren und als Folge davon ihre Berichte und
Zertifikate als vertrauenswiirdig anerkannt
werden,

® mit den benennenden Behdrden
zusammenarbeiten.

Altes Konzept
Traditionelle Regelung des Inverkehrbringens von Messmitteln durch Bauartzulassung und
Ersteichung nach detaillierten Anforderungen. Priventives System: Der Staat ist am Inver-

Im Blick auf die Umsetzung des Neuen und kehrbringen von Messmitteln aktiv beteiligt.

Globalen Konzeptes arbeitet die SAS seit Jah-
ren eng mit den benennenden Bundesstellen
zusammen. Gemiss der Akkreditierungs-
und Bezeichnungsverordnung erfolgt die
Akkreditierung im gesetzlich geregelten
Bereich immer in Absprache mit diesen Stel-
len. In vielen Féllen sind Experten dieser
Bundesstellen in den Begutachtungsteams
der SAS tatig.

Neues Konzept

Gesetzeserlasse legen nur noch die grundlegenden Anforderungen an die Messmittel fest,
wihrend die detaillierten Spezifikationen im Auftrag der Behérden von privaten Normen-
organisationen ausgearbeitet werden.

Globales Konzept

Erginzung des Neuen Konzeptes durch einheitliche Konformititsbewertungsverfahren
(Module). Gesetzeserlasse legen die Module entsprechend dem Gefahrenpotenzial des
Messmittels fest, die, je nach dem, den Beizug unabhdingiger dritten Konformitiits-
bewertungsstellen vorsehen. Nach dem erfolgreichen Durchlaufen dieser Module kann das
CE-Kennzeichen durch den Hersteller auf den Messmitteln angebracht werden.
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Mi N ZU
Transparenz

Das Modell der Fiihrung mit Leistungsauftrag und Globalbudget (FLAG),
nach dem METAS seit 1999 betrieben wird, bezweckt unter anderem,

die Tdtigkeit der Verwaltungsstellen vermehrt an messbaren Leistungen und
Wirkungen zu orientieren. Die integrierte Leistungs- und Wirkungssteuerung

(ILW) ist ein gutes Mittel dazu.

Nach FLAG werden die erbrachten Leistungen in Produktegruppen
und Produkte gegliedert, wobei die Produkte oft in der Ausiibung
einer hoheitlichen Tatigkeit bestehen und nicht wie in der Privatwirt-
schaft verkauft werden kénnen. Ein grosser Teil dieser Produkte setzt
sich aus einer Vielzahl verschiedener Einzelleistungen zusammen.

Nutzen schaffen . ..

Abnehmer der Dienstleistungen von METAS sind Verwaltungsstellen
in Bund, Kantonen und Gemeinden, Forschungsinstitute sowie Indu-
strie- und Dienstleistungsunternehmen. Fiir die Offentlichkeit ist es
daher im Allgemeinen nicht einfach, Wirkung und Nutzen dieser Leis-
tungen zu erkennen und zu bewerten. Fiir die Verwaltung ist es deshalb
eine grosse Herausforderung, ihre Produkte méglichst verstindlich
zu bezeichnen und zu kommunizieren und ihren Nutzen in der
Offentlichkeit objektiv und nachvollziehbar darzustellen.

Unterstutzt wird diese Zielsetzung durch die integrierte Leistungs-
und Wirkungssteuerung (ILW). Es handelt sich dabei um ein Modell,
das hilft, die Leistungen und ihre Wirkungen zu formulieren und nach
einem systematischen Verfahren zu gliedern, sinnvolle Zielsetzungen
abzuleiten und ihre Erreichbarkeit nachvollziehbar zu quantifizieren.
Das Modell besteht aus fiinf Handlungs- und Wirkungsebenen (siehe
[llustration unten).

. . . und Wirkung messen

Das ILW-Modell beschreibt den von Politik und Verwaltung vermute-
ten Zusammenhang zwischen staatlichem Handeln (Vollzug, Out-
put), dem Verhalten der Zielgruppe (Impact) und den Verédnderungen
der Zielgrésse (Outcome). Zur Beurteilung dieser Zusammenhinge

Politische Zielsetzung X Vollzug Output

Riickkopplung

SN N SN e EEr

sollte auf jeder Stufe mindestens ein Ziel und
fiir jedes Ziel ein Indikator definiert werden,
mit dem die Zielerreichung gemessen wird.
Da staatliche Handlungen immer auch Auf-
gaben umfassen, bei denen sich Leistung und
Wirkung quantitativ nicht ohne weiteres mes-
sen lassen, hat die «Messbarkeit» auch qua-
litative Beurteilungen zu umfassen.

Es leuchtet ein, dass der Output einer Verwal-
tungsstelle sich am einfachsten erfassen lasst.
Die Beurteilung von Impact und Outcome ist
dagegen nicht einfach; einerseits, weil die Ziel-
grosse (Beispiele: korrekte Massangaben im
Handel, Geschwindigkeitsiibertretungen im
Strassenverkehr, Einhaltung der Ozongrenz-
werte) von vielen anderen, von der Verwal-
tungsstelle nicht beeinflussbaren Faktoren
abhingt, andererseits, weil die Verwaltungs-
stelle nicht ohne weiteres die Méglichkeit hat,
Reaktion oder Nutzen bei der Zielgruppe zu
erheben (Aufwand, Geschiftsgeheimnis, Da-
tenschutz usw.).

ILW-Modelle entwickelt

Trotz dieser in der praktischen Anwendung der
integrierten Leistungs- und Wirkungssteuerung
anzutreffenden Schwierigkeiten hat METAS im
Berichtsjahr fur alle vier Produktegruppen ein

Impact Outcome

Verinderung

der Zielgrosse

Das ILW-Modell mit fiinf Elementen beschreibt den von Politik und Verwaltung vermuteten Zusammenhang zwischen
staatlichem Handeln (Vollzug, Output), dem Verhalten der Zielgruppe (Impact) und den Verinderungen der Zielgrésse (Outcome).

Wirkungsmodell entwickelt und Indikatoren
definiert. Fur ihre Ermittlung werden Instru-
mente verwendet, die bereits vorhanden wa-
ren oder in Entwicklung sind. Zur Ermittlung
von Impact und Outcome ist METAS auf
punktuelle Evaluationen, Erhebungen und
Umfragen angewiesen, woflir in der Regel
externe Unternehmen beauftragt werden.
Dabei gilt es, Aufwand und Nutzen solcher
Auftrige sorgfiltig abzuwigen.

ILW bringt neue Sichtweise

In den folgenden Beitrigen dieses Jahresbe-
richtes zu den vier Produktegruppen wird
anhand konkreter Beispiele gezeigt, was Out-
put, Impact und Outcome bedeuten. Diese

Integrierte Leistungs- und Wirkungskette,
dargestellt fiir die Produktegruppe Industrielle Metrologie.

Beispiele verdeutlichen, dass Bestimmung und Messung von Output, Impact
und Outcome selbst im konkreten Fall nicht immer einfach ist. Allein schon
die eigenen Leistungen aus dem Blickwinkel von Kundschaft und Offentlich-
keit systematisch zu gliedern sowie Wirkung und Nutzen zu konkretisieren,
hat aber eine positive Veranderung der eigenen Sichtweise zur Folge.

METAS ist tiberzeugt, dass die unter der integrierten Leistungs- und Wirkungs-
steuerung durchgefiihrten Analysen und Massnahmen das unternehmerische
Denken und Handeln stirken, auch wenn das wirtschaftstheoretische Modell
nicht lupenrein umgesetzt werden kann.

Nach 1999 wird METAS nichstes Jahr seinen zweiten, mit Bundesrat und
Parlament vereinbarten Leistungsauftrag fur die Jahre 2004 bis 2007 in
Bearbeitung nehmen. Mit den Instrumenten der integrierten Leistungs- und
Wirkungssteuerung wird es moglich sein, Aufwand, erbrachte Leistung und
erzielte Wirkung besser als je zuvor zu erfassen, zu kommunizieren und ihre
Entwicklung langfristig zu verfolgen. Das Vertrauen der Offentlichkeit in die
Verwaltung wird damit zweifellos verbessert.

Kalibrier- und Priiflaboratorien




‘ Nationale Messbasis

Internationale

Zusammenarbeit in der Forschung

Im téglichen Leben bedienen wir uns bewusst oder unbewusst komplexer techni-
scher Systeme. lhre Existenz und Zuverldsslichkeit nehmen wir als selbstverstind-
lich an und sind uns oft kaum bewusst, dass als Grundlage umfangreiche, oftmals
versteckte Infrastrukturen notwendig sind. Die Metrologie bildet einen wichtigen

Teil dieser versteckten Infrastruktur.

Im Verbund mit den nationalen Metrologieinstituten weltweit arbeitet
METAS an den metrologischen Grundlagen und hilft mit, dass in der
Schweiz Messungen genligend genau und unter Verwendung inter-
national abgestimmter Masseinheiten durchgeftihrt und die Resultate
international anerkannt werden. Die Produktegruppe Nationale Mess-
basis nimmt mehrere Aufgaben wahr: Mit Forschungsprojekten beteiligt
sie sich an der Weiterentwicklung des Internationalen Einheitensys-
tems (SI). Sie realisiert die physikalischen Einheiten und erméglicht
ihre Weitergabe an Wirtschaft und Behérden. Zudem hilt sie die Mess-
moglichkeiten des METAS auf dem neusten Stand und arbeitet in inter-
nationalen Metrologieorganisationen mit.

Quanten-Stromnormal entwickelt

In der Mikroelektronik ist der Trend nach immer kleineren und leistungs-
fahigeren Schaltkreisen ungebrochen. Speziell in tragbaren, Batterie
betriebenen Geraten spielt auch die Reduktion des Energieverbrauchs
eine grosse Rolle. Der Messung und Kontrolle kleinster elektrischer
Strome kommt damit eine steigende Bedeutung zu.

Mit moderner Nanotechnologie kénnen heute die Dimensionen in
elektronischen Schaltkreisen so weit reduziert werden, dass die Manipu-
lation einzelner Elektronen méglich wird (Einelektronen-Tunneleffekt).
Nanoschaltkreise kénnen kiinftig fiir die Messung extrem kleiner Stréme
eingesetzt werden, erlauben aber auch die Realisierung eines Stromnor-
mals, das auf unveridnderlichen Naturkonstanten beruht.

METAS arbeitet mit sechs europidischen Partnern im Rahmen des
5. europdischen Forschungsrahmenprogramms an der Nutzung des
Einelektronen-Tunneleffekts fur metrologische Anwendungen. Mit Hilfe
eines Schaltkreises mit Strukturgréssen im Bereich von 100 Nanome-
tern wird ein Strom genau abgezihlter Elementarladungen erzeugt.
Dieser Strom wiederum kann zur Realisierung eines Quantennormals
fur die Kapazitit verwendet werden. Im Berichtsjahr wurden der expe-
rimentelle Aufbau fuir ein solches Normal am METAS erfolgreich fertig
gestellt und erste Testmessungen durchgefiihrt.

Mikrowellentechnik im Aufwind
Mit den neusten Entwicklungen im Informatik- und Telekommunika-
tionssektor — Prozessoren im GHz-Bereich, Mobilfunk, drahtlose lokale

Netzwerke, Bluetooth seien als Stichworte ge-
nannt — gewinnt die Mikrowellentechnik neu an
Bedeutung. Kurze, mit den Schaltungsdimen-
sionen vergleichbare Wellenlangen sind ein
Charakteristikum dieser Technik. Als Folge sind
statt Strom und Spannung Transmissions-
und Reflexionsparameter einer elektromagne-
tischen Welle in einer Ubertragungslinie die
relevanten Messgréssen.

In der Hochfrequenzmesstechnik werden ko-
axiale Luftleitungen als Reflexionsnormale ein-
gesetzt. Diese Primdrnormale mit berechen-
baren Ubertragungseigenschaften bestehen
aus geraden, mechanisch hochprizis gefertig-
ten, runden Innen- und Aussenleitern. In Zu-
sammenarbeit mit der Eidgendssischen Tech-
nischen Hochschule Zirich untersuchten
METAS-Forscher den Einfluss der nichtidealen
mechanischen und elektrischen Eigenschaf-
ten koaxialer Luftleitungen. Die Ergebnisse des
Projekts erméglichen eine unabhéngige Riick-
fihrung der Messwerte auf die SI-Basiseinhei-
ten sowie eine deutliche Verbesserung der
Messgenauigkeit von Reflexionsmessungen.

Priifung von Geschwindigkeitsmessge-
raten unter realistischen Bedingungen

METAS ist verantwortlich, dass die im Strassen-
verkehr zur Kontrolle der Fahrzeuggeschwin-
digkeit eingesetzten Gerite richtig messen.
Die entsprechenden Radar- und Lasergerdte
sind deshalb einem strengen Zulassungsver-
fahren und periodischen Kontrollen unterwor-
fen. Um sicher zu gehen, dass die Instrumente
auch in komplexen Messsituationen korrekt ar-
beiten, waren bis anhin dynamische Testmes-
sungen im praktischen Verkehr unerlasslich.

Zur Vereinfachung des Verfahrens entwickelte METAS Systeme, die eine Simula-
tion der Verkehrssituationen im Labor erlauben.

In Radargeraten wird das ausgesandte Signal mit dem an einem vorbei fahrenden
Fahrzeug reflektierten Signal tiberlagert. Die Frequenz des resultierenden, so ge-
nannten Dopplersignals ist ein Mass fur die Fahrzeuggeschwindigkeit. Das neue
Simulationssystem verfligt tiber eine Datenbank von digitalisierten, unter tat-
sdchlichen Verkehrssituationen aufgenommenen Dopplersignalen und den dazu
gehérenden Referenzwerten fir die Geschwindigkeiten.

Um die Priifarbeit effizienter zu gestalten, sind die simulierten Signale auf DVD ver-
fligbar. Die Radargerate kénnen somit tiber einen mit DVD-Player ausgeriisteten
PC direkt ab Lautsprecherausgang angesteuert werden. Mit einer Multimedia-
software erscheint dann die Verkehrssituation direkt auf dem Monitor mit den ein-
geblendeten Referenzgeschwindigkeitswerten. Die mit diesen Simulationssigna-
len erhaltenen Messresultate sind auf nationale Normale des METAS rtickfiihrbar.
Im Fall der Laserpistolen, die aus der Folge der am Messobjekt reflektierten Laser-
pulse die Geschwindigkeit eruieren, erlaubt das neue System die vollstindige
Simulation der Distanz- und der Geschwindigkeitsmessung. Der Einfluss der Be-
schleunigung des Messobjektes, die Anderung seines Reflexionsverhaltens und
der Einfluss von Bewegungen des Laserstrahls auf der Fahrzeugoberfliche wih-
rend der Messphase konnen ebenfalls simuliert werden. Dieses neuartige Mess-
system erlaubt erstmals, das Verhalten von Laser-Geschwindigkeitsmessgeraten
auch im Grenzbereich sehr hoher Geschwindigkeiten zu priifen. Solche Tests
waren bisher aus praktischen Griinden nur beschriankt méglich.

International vernetzt

Neben den erwihnten Entwicklungsarbeiten beteiligte sich METAS im Berichts-
jahr an zahlreichen weiteren Projekten, meist in Zusammenarbeit mit anderen
Metrologieinstituten, Universititen und Fachhochschulen. Die Arbeiten zielen
auf eine Verbesserung des Internationalen Einheitensystems (SI) sowie die Ent-
wicklung neuer Messsysteme und -verfahren hin. METAS-Forscher stellten ihre
Arbeiten auch 2002 an verschiedenen internationalen Fachkonferenzen vor und
publizierten zahlreiche Fachartikel (siehe Seite 24 und www.metas.ch/de/
publication/publications.html).

METAS entwickelt hoch genaue Messverfahren und
-einrichtungen (Output), die als Grundlage fiir die Dienst-
leistungen der Produktegruppen Legale und Industrielle
Metrologie dienen (Impact). Die Schweizer Wirtschaft kann
dadurch Qualititskontrolle und Produktion in der
erforderlichen Genauigkeit ausfiihren (Outcome).

In der Metrologie spielen internationale
Zusammenarbeit und Vernetzung eine
wichtige Rolle. METAS arbeitet aktiv in
den Organen der Meterkonvention und
der europidischen Metrologieorganisation
EUROMET mit. Wichtigstes Ziel ist die
weltweite Harmonisierung der Metrologie
und ihre Weiterentwicklung. Die erfolg-
reiche Teilnahme eines NMI an interna-
tionalen Messvergleichen ist eine der
Hauptvoraussetzungen fir die weltweite
Anerkennung seiner Normale und Kali-
brierzertifikate. Im Berichtsjahr nahm
METAS in beinahe allen Fachbereichen
an 17 internationalen Messvergleichen
teil und erzielte durchwegs sehr gute
Resultate. Einzelheiten werden regel-
méssig in metINFO, der Zeitschrift fir
Metrologie des METAS, publiziert.

metINFO ist kostenlos erhiltlich und
kann Gber www.metas.ch/de/publication/
publiorder.html abonniert werden.
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‘ Legale Metrologie

Umsetzung des

bilateralen Abkommens mit der EG

Die Tdtigkeit im gesetzlich geregelten Bereich war 2002 gepréigt durch die Umset-
zung des bilateralen Abkommens der Schweiz mit der Europdischen Gemeinschaft
(EG) im Bereich Messmittel, das auf Mitte Jahr in Kraft getreten war. An Informa-
tionsveranstaltungen wurden die Vertreter der kantonalen Aufsichtsbehdrden, der
Eichdmter und Messmittelhersteller sowie weiterer betroffenen Stellen tiber das

Abkommen und seine Auswirkungen orientiert.

Die Produktegruppe Legale Metrologie umfasst alle Rechtsetzungs-,
Aufsichts- und Vollzugsaufgaben, die in den Bereichen Handel,
Gesundheit, Umweltschutz, Sicherheit sowie bei den amtlichen Fest-
stellungen von Sachverhalten aufgrund staatlicher Regelungen fiir das
Amt entstehen.

Bezeichnung von Konformititsbewertungsstellen

Der Dienst fiir die Bezeichnung von Konformitatsbewertungsstellen
(KBS) am METAS ist aufgebaut. Alle schweizerischen Prif- und Zerti-
fizierungsstellen, die sich gemeldet hatten und deren Einsatz zur Zeit
sinnvoll ist, konnten als Konformititsbewertungsstellen bezeichnet
werden. Nach den Leitlinien des Amtes werden notwendige metrolo-
gische Dienstleistungen, die in der Schweiz nicht anderweitig ange-
boten werden, durch METAS sichergestellt. Entsprechend wurden
auch ausgewihlte Laboratorien der beiden Metrologieabteilungen fiir
die Konformititsbewertung von Messmitteln bezeichnet. Das Verzeich-
nis kann tber www.metas.ch/de/bezeichnung abgerufen werden.

Rechtsetzung und internationale Zusammenarbeit

Die Modernisierung der bestehenden Regelungen im gesetzlichen
Messwesen wurde weitergefiihrt. Insbesondere wurde der Entwurf fiir
die neue Rahmenverordnung zur Regelung der Eichpflicht, der Anfor-
derungen an die Messmittel, ihres Inverkehrbringens und der nach-
traglichen Kontrolle, aber auch zur Koordination unter den Aufsichts-
behérden fertiggestellt und in die Vernehmlassung gegeben.
Voraussetzung fiir die weltweite Anerkennung der Prifresultate und
Zertifikate sind harmonisierte gesetzliche Anforderungen, aber auch
gegenseitiges Vertrauen in die metrologische und konformitits-
bewertende Infrastruktur. Die Zusammenarbeit mit auslidndischen
Aufsichtsbehérden und die Mitarbeit in den Komitees und Arbeits-
gruppen der internationalen Organisationen der legalen Metrologie
wurde in diesem Sinn fortgesetzt.

Im Rahmen der Umsetzung des bilateralen Abkommens mit der EG
wurde die Wiegegerateverordnung angepasst. Nicht selbsttitige Waa-
gen, welche die Anforderungen der EG-Richtlinie erfiilllen und mit

dem CE-Zeichen versehen sind, diirfen in der
Schweiz in Verkehr gebracht werden.

Aufsicht und Vollzug

Die Aufsicht tiber den Vollzug der bestehenden
Erlasse sowie die Ausbildung und Betreuung
der Vollzugsorgane waren sichergestellt. Im
Berichtsjahr erlangten zwslf Eichmeister neu
das eidgendssische Meisterdiplom. Mit Hilfe
des Modells der integrierten Leistungs- und
Wirkungssteuerung (ILW) wurden mehrere
nicht finanzielle Indikatoren erarbeitet und
die entsprechenden Daten erhoben.

Die technische Infrastruktur fiir das neue
Informationssystem LegNet als Instrument
fur den Vollzug, zur Erleichterung der Markt-
aufsicht sowie als Unterstiitzung des Eich-
dienstes ist installiert, die Anpassung der
gewidhlten Softwarelésung ist erfolgt. Die
Anbindung interner Datenbanken und die
neuen Reservationssysteme wurden erfolg-
reich getestet. Der Transfer der bestehenden
Dokumente ins Content Management System
(CMS) sowie die Einfihrung und Ausbildung
der kiinftigen Benutzer ist im Gang.

Im Hinblick auf die kommende Harmonisie-
rung der schweizerischen Vorschriften fir nicht
automatische Waagen haben das Bundesamt
fir Metrologie und Akkreditierung (METAS)
und das Schweizerische Heilmittelinstitut
(Swissmedic) eine gemeinsame Empfehlung
herausgegeben. Den Herstellern wird emp-
fohlen, bereits heute auch die metrologischen
Anforderungen an medizinische Personen-
waagen zu beriicksichtigen. Die Aufsicht der

beiden Bundesbehérden iiber diese Gerite-
kategorie wird koordiniert.

Zulassungen und Eichungen

Im heutigen, vorwiegend priventiven System
werden mittels Bauartpriifung, Zulassung und
Eichung der eingesetzten Messmittel die Vor-
aussetzungen geschaffen, damit korrekte
Mengenangaben in Handel und Geschifts-
verkehr gewdhrleistet sowie Gefihrdungen
durch Falschmessungen in den Bereichen Ge-
sundheit, Umwelt und &ffentliche Sicherheit
vermieden werden. Im Berichtsjahr erteilte
METAS 142 Zulassungen fiir neue Messmittel-
arten und eichte komplementir 764 Messmit-
tel in jenen Bereichen, in denen Eichamter
und Eichstellen keine Messmoglichkeiten
anbieten. Die Diagramme 1 und 2 zeigen die
Anzahl Zulassungen und Eichungen durch
METAS im Vergleich mit den beiden Vorjahren.
Die zum Teil erheblichen Schwankungen bei
den durchgefiihrten Eichungen sind durch die
unterschiedlichen Nacheichfristen fiir die ein-
zelnen Geratekategorien bedingt.

Der schweizerische Eichdienst, bestehend aus
53 Eichamtern und 8o Eichstellen, eichte
334'000 Messmittel, iberwachte mittels sta-
tistischer Priifverfahren 631'000 Messinstru-
mente und kontrollierte 6'865 Lose von Fertig-

METAS kalibriert Geschwindigkeits-Messmittel (Output), die den Polizeiorganen professionelle Verkehrsiiber-
wachungen erméglichen (Impact). Das fordert die Verkehrssicherheit und vermindert die Zahl der Verkehrsopfer
(Outcome).

packungen. Dabei mussten 8 % der Lose beanstandet werden.

Nach den schliissigen Ergebnissen der durchgefiihrten Laborversuche mit
Prazisionswaagen fur die Stimmenzidhlung wurden die Kantone generell
ermichtigt, technische Mittel zur Resultatermittlung bei eidgendssischen
Volksabstimmungen einzusetzen. Die Waagen, die fiir die maschinelle Stim-
menzdhlung verwendet werden, missen vom METAS zugelassen und von
den kantonalen Eichamtern kontrolliert sein. Unmittelbar vor, wihrend und
nach der Stimmenzihlung muss ein Referenzwert ermittelt bzw. tberpruft
werden.

Im Bereich Strassenverkehr erteilte METAS erstmals eine Zulassung fiir eine
kombiniertes Messanlage, bei der die Messdaten digital tibermittelt und der
amtlich verbindliche Messwert dezentral vom Messort entsteht.
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| Eidg. Kommissionm fiar des Messwesen
Diagramm 1 Zulassungen durch METAS
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| Industrielle Metrologie

Nutzen schaffen

fur Wirtschaft und Gesellschaft

Wissenschaftlich korrekte und international anerkannte Messwerte sind Voraus-

setzung fiir eine zielstrebige Entwicklung und kostengiinstige Herstellung qualitativ
hoch stehender Dienstleistungen und Produkte fiir den Weltmarkt. Die Gesellschaft

profitiert durch héheren Komfort, Wohlstand und verbesserte Sicherheit.

Die Bildsequenz auf dieser Doppelseite illustriert die Wirkungskette
von genauen METAS-Referenzwerten (Output) tiber anforderungs-
gerechte Messwerte in Uberwachung und Produktion (Impact) bis
zum konkreten Nutzen fiir die Gesellschaft am Beispiel der Feuchte-
messung (Outcome).

Ubersichtliches Dienstleistungsangebot
Feuchtekalibrierung ist nur eine von mehreren hundert Dienstleistungen,
die METAS anbietet. Fiir die Kundschaft ist es wichtig, Information zur
gesuchten Dienstleistung auf einfache und schnelle Weise zu finden.
Zu diesem Zweck hat METAS eine neue Dienstleistungsdatenbank
entwickelt, die Uiber das Internet durchsucht werden kann. Darin sind
die Art der Dienstleistung, Messmittel, Messgrosse, Messbereich,
Messunsicherheit, angewandtes Verfahren, Preishinweise und Kontakt-
person ubersichtlich aufgefiihrt.

Eine Suchfunktion nach Fachbereich oder Stichworten ermdéglicht das
rasche Auffinden der gesuchten Dienstleistung oder die Kontakt-
nahme mit den METAS-Spezialisten. Bei Bedarf kann ein Dienstleis-
tungskatalog im pdf-Format erstellt und ausgedruckt werden. Die
Datenbank www.metas.ch/de/dldb/index.html erfiillt einen mehrfach
gedusserten Wunsch unserer Kundschaft, erhéht die Transparenz
uber das Dienstleistungsangebot und fordert den Kontakt zwischen
METAS und seiner Kundschaft.

Gediampfte Nachfrage in wirtschaftlich

schwierigem Umfeld

Das Diagramm der Anzahl Zertifikate und Erlése zeigt auf den ver-
schiedenen Fachgebieten die erbrachten Dienstleistungen im Vergleich
zu den zwei vorangehenden Jahren. Die schwierige Wirtschaftslage
hat sich auch in der Nachfrage nach Kalibrierungen niedergeschlagen.
Ein besonders markanter Rickgang der Einnahmen ist bei den elek-
trischen Messgréssen festzustellen, wo in den letzten Jahren fast ein
Drittel aller akkreditierten Kalibrierstellen den Betrieb eingestellt hat.
Die Mindereinnahmen bei den Kalibrierungen sind durch vermehrte
Priifungen und Beratungen sowie durch den Verkauf metrologischer
Ausristungen ausgeglichen worden, so dass der Ertrag von 2001
insgesamt leicht tibertroffen worden ist.

Verbesserte und

neue Dienstleistungen

Verbesserung und Erweiterung der Dienst-
leistungen in einem sich stetig verdandernden
wirtschaftlichen Umfeld sind fur die Aufrecht-
erhaltung und Optimierung der Wirkung von
METAS von héchster Bedeutung. Im Ge-
schiftsjahr sind vor allem in den Bereichen
der optischen Messgréssen und der Hochfre-
quenz neue und erweiterte Messmaglichkei-
ten geschaffen worden. Es handelt es sich um
jene Gebiete, die in den letzten Jahren die
grosste Zunahme der Dienstleistungen erzielt
haben (siehe Tabelle Messeinrichtungen).

Zuverlassigkeit

der Zeitausstrahlung verbessert

Der Langwellensender HBG in Prangins sendet
auf 75 kHz die offizielle Schweizer Zeit aus.
METAS hat in der Sendeanlage ein zweites
Ubertragungssystem in Betrieb genommen,
was die bereits hohe Zuverlassigkeit und Ver-
flgbarkeit weiter verbessert. Die Zeitzeichen
kénnen nach wie vor kostenlos empfangen
werden. Ausgestrahlt werden vollstandige
Zeit- und Datumsinformationen.

Eine Vielzahl von Uhren und Einrichtungen
wird mittels Zeitzeichen gesteuert: Bahnhofs-
und Kirchturmuhren werden ebenso synchroni-
siert wie Computernetzwerke von Firmen oder
Stand- und Armbanduhren von Privatperso-
nen. Die Zeitimpulse kdnnen aber auch zur
Steuerung 6ffentlicher Beleuchtungen und
bei Elektrizitatszdhlern angewendet werden,
die zeitabhingige Tarifwechsel vorzunehmen
haben. Mit Hilfe mehrerer Atomuhren erzeugt
METAS die offizielle Schweizer Zeit. Diese ist

auf die koordinierte Weltzeit abgestimmt und
wird ausser vom Langwellensender HBG auch
uber Telefonleitung und Internet verbreitet
(www.official-time.ch).

Langwellensender eignen sich besonders gut
fur die Ubertragung von Zeitzeichen. Sie ha-
ben eine Reichweite bis 1’000 km und ihr
Empfang ist technisch einfach. Gegentiber
dem weitaus komplexeren satellitengestiitz-
ten Navigationssystem Global Positioning
System (GPS) hat die Zeitverbreitung tiber
Langwellen weitere Vorteile: Die Empfanger
bendtigen nur wenig Energie und die Signale
kénnen in Gebauden und dort sogar in
Untergeschossen empfangen werden. Des-
halb wird weltweit die Zeitiibertragung
mittels Langwellen weiter ausgebaut.

Der vom Schweizer Sender HBG ausge-
strahlte Code ist mit dem Code des deut-
schen Langwellensenders DCF kompatibel.
Aus diesem Grund ist nur eine geringfugige
Anderung nétig, um DCF-Empfangsmodule
auf die offizielle Schweizer Zeit abzustim-
men. Ein Verzeichnis von HBG-Modulanbie-
tern und weitere Informationen sind Ulber
www.official-time.ch erhiltlich.

METAS kalibriert hoch genaue Feuchtemessgerite fiir den Taupunktbereich von -85 °C bis +85 °C (Output) fiir
Kalibrierstellen und Unternehmen mit hohen Genauigkeitsanspriichen. Diese benétigen solche Referenzmess-
mittel, um Betriebsmessmittel zu kalibrieren (Impact), die bei der Herstellung gasisolierter Schaltanlagen zur
Kontrolle der Gasfeuchte benétigt werden. Solche Anlagen stellen die Energieversorgung der Gesellschaft sicher
(Outcome).




.. | Eidg. Akkreditierungskommission
Neue und verbesserte Messeinrichungen

Messeinrichtung Nutzen fiir
Hochfrequenz-Leistungsnormal bis 18 GHz mit verbesserter Messunsicherheit Telekommunikation
unter 1.5 % (7 mm-Leitungssystem) Messung nichtionisierender Strahlung
L] L]

Neues Hochfrequenz-Leistungsnormal bis 26.5 GHz mit Messunsicherheit Telekommunikation A | k d t
unter 1.9 % (3.5 mm-Leitungssystem) Verifikation Verkehrsradar ( re I I e r u n g
Neuer Messplatz zur Bestimmung der Linearititseigenschaften radiometrischer Empfinger Anwendungen von UV- und Laserlicht

L]
Ulbrichtsche Kugel zur Bestimmung der Reflexions- und Transmissionseigenschaften Verkehrssicherheit WI rd Z u n e h m e n d e n u tzt
von Materialien Optische Materialpriifung
Messplatz zur Kalibrierung der Spektralddmpfung von Glasfasern, Herstellung Telekommunikation
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Das Akkreditierungssystem wird zunehmend fiir die Umsetzung gesetzlicher Rege-

lungen im Bereich der Priifung, Inspektion und Zertifizierung genutzt. Das ist zum
W 2002 M 2001 M 2000 W 2002 M 2001 M 2000 Teil auf das bilaterale Abkommen der Schweiz mit der Europdischen Gemeinschaft
Areshl Zerifikate Friose In tausend Franken (EG) zuriickzufiihren, das die Méglichkeit bietet, Priif- und Konformititsbewertungs-

*'_]_ stellen zu bezeichnen (zu notifizieren in der Sprache der EG).
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Dimensionelle Messgréssen

Elektrische Messgréssen

Optische Messgréssen

Die eidgendssische Akkreditierungskom-
mission (AKKO), die der Schweizerischen
Akkreditierungsstelle (SAS) beratend zur
Seite steht, kann sich durchaus vorstellen,

Kraft, Drehmoment und Druck

Gasanalytik

Thermometrie und Feuchte
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als Prozess zur Kompetenzsicherung

Akkreditierung ist als stetiger Prozess zu verstehen, der ein Unternehmen darin
unterstiitzt, die eigene Kompetenz langfristig zu sichern und auszubauen.
Diese Erkenntnis ist eines der Ergebnisse, die ein Projekt der Schweizerischen
Akkreditierungsstelle (SAS) zu Tag gefordert hat. Dieses Projekt wurde 2002
auf Initiative der eidgendssischen Akkreditierungskommission durchgefiihrt.

Die leitenden Begutachter der SAS legen bei ihrer Tatigkeit ihr Augen-
merk vermehrt auf die Wirkung, die aus der Umsetzung einzelner
Normforderungen entsteht, und weniger auf die Art, wie diese Krite-
rien umgesetzt werden. Sie leisten dadurch den 551 akkreditierten
Stellen der Schweiz (Stand 31. Dezember 2002) einen noch effek-
tiveren Beitrag, ihre Kompetenz langfristig zu sichern.

Sektorkomitees unterstiitzen die SAS

Sektorkomitees unterstiitzen die Tatigkeit der SAS wesentlich. Sie
nehmen fachspezifische Auslegungen normativer Grundlagen vor,
die fir die Akkreditierung von grosser Bedeutung sind. Einige Bei-
spiele illustrieren die Vielfalt der bearbeiteten Themen:

Das Sektorkomitee Gesundheitswesen erarbeitete ein Dokument,
das die Anforderungen an Managementsysteme definiert, die durch
akkreditierte Zertifizierungsstellen zertifiziert werden. Weiter er-
stellte es eine Ubersicht iiber géngige Managementsysteme und
weiter gehende Initiativen im Bereich des Gesundheitswesens.
Das Sektorkomitee Laboratoriumsmedizin diskutierte eine fiir
diese Laboratorien einheitliche Darstellung des Geltungsbereichs
und die Einfihrung der Norm 1SO 15189. Diese Norm ist eine
Parallelnorm zu ISO/IEC 17025 und gilt nur fir medizinisch-diag-
nostische Laboratorien.

Im Sektorkomitee Rechtsmedizin bereiteten fiinf Arbeitsgruppen
fachspezifische Checklisten fir die Begutachtungen vor. Im Wei-
teren diskutierten die Mitglieder dieses Komitees Aspekte, die fur
die Akkreditierung von Inspektionsstellen im Bereich der Spuren-
sicherung wichtig sind.

Das Sektorkomitee Bau beschiftigte sich hauptsachlich mit der
Umsetzung des Bauproduktegesetzes. Die Mitglieder erstellten
Grundlagen fiir die Ermittlung der Messunsicherheit in Baulabora-
torien und ihre Nutzung bei Konformititsbewertungen. Intensive
Arbeit wurde insbesondere auch im Bereich des Erfahrungsaus-
tausches und der Schulung von Fachexperten geleistet.

Das Sektorkomitee zerstérungsfreie Priifung leistete wichtige
Beitrage an den Leitfaden der European co-operation for Accredi-
tation (EA) fir die Umsetzung der Norm ISO/IEC 17025.

Das Sektorkomitee Landwirtschaft diskutierte die Qualititskrite-

rien, die an Stofffliisse (Diinger und Futter-

mittel) gesetzt werden miissen und arbeitet

an einer Zusammenstellung der verschiede-
nen Labels im Landwirtschaftsbereich.

e Das Sektorkomitee Lebensmittel- und
Umweltmikrobiologie leistete einen
wesentlichen Beitrag zum entsprechenden
Leitfaden der EA. Es ist nun fur die Um-
setzung dieses Leitfadens in der Schweiz
verantwortlich. Von besonderem Interesse
sind dabei Validierung und Abschatzung
der Messunsicherheit mikrobiologischer
Priifverfahren.

Internationale Anerkennung

der Akkreditierungen

Wichtiges Ziel der multilateralen Abkommen

uber die gegenseitige Anerkennung der Akkre-

ditierungen ist der Abbau technischer Handels-
hemmnisse. Die Tatigkeiten der European co-
operation for Accreditation (EA) sowie der bei-
den weltweiten Organisationen International

Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

im Bereich Prifung und Kalibrierung und

International Accreditation Forum (IAF) im

Bereich der Zertifizierung konzentrieren sich

auf dieses Ziel. Die SAS vertritt die Interessen

der Schweiz in diesen drei Organisationen.

Sie leistete dariiber hinaus massgebende Bei-

trage in den folgenden Bereichen:

e Erarbeiten eines Grundlagendokumentes
fur die Charakterisierung von Referenz-
materialien und fiir ihren Einsatz im Labor,

e Koordination der schweizerischen Aktivi-
titen bei Ringversuchen (Datenbank),

e Erarbeiten eines Leitfadens zur Bestimmung
der Messunsicherheit in akkreditierten

der Messunsicherheit in akkreditierten Labo-

ratorien, insbesondere im Bereich der Pri-

fungen,

e Uberarbeiten der Grundlagendokumente
fir die Zertifizierung von Produkten,
Managementsystemen und Personal
sowie Weiterentwicklung der EA-Policy,

e Uberpriifung anderer nationalen Akkredi-
tierungsstellen entsprechend dem multi-
lateralen Abkommen tiber die gegenseitige
Anerkennung inklusive Federfithrung bei
einer Stelle.

Als Mitglied des leitenden Ausschusses der

EA tibernahm Hanspeter Ischi, Leiter der SAS,

den Vorsitz des Laboratoriumskomitees. Die-

ses Komitee erarbeitet die Grundlagen fur die

Akkreditierung von Laboratorien in der EA.

Im Januar 2002 erfolgte die Evaluation der SAS

durch Experten der EA. Das Resultat ist fur die

SAS sehr erfreulich ausgefallen: Die Evaluation

bestéatigt, dass die SAS mit ihren Regeln und

Verfahren auf dem richtigen Weg ist. Als Kon-

sequenz dieser Evaluation werden die Schnitt-

stellen zwischen der SAS und der Metrologie
noch klarer definiert. Im laufenden Jahr kann
sich die SAS nun auf die Steigerung ihrer Effi-
zienz konzentrieren und damit nach der Evalua-
tion der EA einen neuen Schwerpunkt setzen.

Die SAS akkreditiert Priifstellen (Output), die nach vereinbarten Verfahren Priifungen an tragenden Komponenten
von Anlagen wie Seilbahnen, Aufziigen und Achterbahnen durchfiihren (Impact), damit diese Anlagen sicher sind
(Outcome).

Nachfrage ungebrochen

Nebst der laufenden Uberwachung der rund 500 Stellen wurden im vergan-
genen Jahr 60 Stellen neu akkreditiert und bei 65 Stellen die Akkreditierung
erneuert. Gleichzeitig sind 65 neue Antrige eingegangen (Stand 31. Dezem-
ber 2002).

Die Umstellung von der Norm EN 45001 auf die neue und umfassendere
Norm ISO/IEC 17025 in den Laboratorien und die anschliessende Uberprii-
fung durch die SAS wurde im Dezember 2002 rechtzeitig abgeschlossen.
Diese Umstellung gelang nur dank zusatzlichen Anstrengungen bei den Kun-
den wie bei der SAS.
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Die Uberwachungen der akkreditierten Stellen
wird auch von den ausléndischen Partnern
als wichtige Aufgabe verstanden, um das hohe
Akkreditierungsniveau aufrecht zu erhalten.
Die Uberwachungen sind auch ein wichtiges
Element, um die Kunden der SAS in ihrem
Bestreben zu unterstiitzen, ihre fachliche
und organisatorische Kompetenz dauernd zu
sichern.

Die Vorbereitung einer guten Riickmeldung
fur unsere Kunden nach einer Begutachtung
ist eine wichtige Aufgabe, die nur durch ste-
tige Schulung der Begutachtenden sicher-
gestellt werden kann. Deshalb wurden die
leitenden Begutachter an drei Seminaren auf

B Erstakkreditierungen
B Wiederakkreditierungen

Die Zahl der Erstakkreditierungen und der nach jeweils

fiinf Jahren erforderlichen Wiederakkreditierungen weist seit
1992 ein ungebrochenes Wachstum auf. Dies verdeutlicht,
welch wichtige Funktion die Akkreditierung in Wirtschaft und
Gesellschaft einnimmt.

M Erstbegutachtungen in Arbeit
Wiederbegutachtungen in Arbeit

Die in Arbeit stehenden Erst- bzw. Wiederbegutachtungen
verminderten sich innert Jahresfrist von 265 auf 262.
Dadurch kann die Wartefrist von der Anmeldung bis zur
Begutachtung in den meisten Fillen unter sechs Monaten
gehalten werden.

diese Aufgabe vorbereitet. Zudem fiihrte die SAS einen weiteren Ausbildungs-
kurs fiir Fachexperten durch. Dass sich solche Schulungskurse auszahlen, ergab
sich auch aus einer Untersuchung durch EUROLAB, bei der die SAS sehr gut
abgeschnitten hat.

Information — ein Kundenbediirfnis

Die SAS verdffentlichte eine Informationsbroschiire, die in pragnanter Weise
Zielsetzungen, Rolle und Wirkung der Akkreditierung darstellt. Die SAS erfullt
damit ein Kundenbediirfnis, ergaben doch Riickmeldungen, dass die Akkreditie-
rung in Wirtschaft und Gesellschaft nach wie vor zu wenig bekannt ist. Diese Bro-
schiire ist in deutscher, franzésischer, italienischer und englischer Sprache
erhiltlich. Weiter wurde das Layout der Website www.sas.ch so verandert, neu
strukturiert und erweitert, dass die Informationen schneller auffindbar und
zudem auch in italienischer Sprache verfiigbar sind. Zudem erschienen 2002
zwei Ausgaben des sasFORUM, der Zeitschrift fiir Akkreditierung.
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Die beiden Diagramme geben den Stand per 31. Dezember 2002 wieder. Sie beriicksichtigen wirtschaftliche
Verinderungen infolge Geschiftsaufgaben oder Fusionen bzw. Riickziigen der Akkreditierung.

Finanzen

Das Betriebsergebnis 2002 des Bundesamtes fiir Metrologie und Akkreditierung

(METAS) weist Erlése von 11.6 (im Vorjahr 11.0)
Millionen Franken auf. Der Kostendeckungsgrad

und Kosten von 39.9 (37.2)
betrigt 29 (30) %. Die im

Globalbudget 1999 — 2003 vorgegebene Sparvorgabe wurde eingehalten.

Die aufwindigen Grossprojekte Fithrung mit Leistungsauftrag und
Globalbudget (FLAG), Erweiterungsbauten und deren Bezug sowie
die Einfiihrung des Qualitditsmanagementsystems fiihrten bei der im
Leistungsauftrag 1999 — 2003 vorgesehenen metrologischen Entwick-
lung in den vergangenen Jahren zum Teil zu Verzégerungen. Im
Berichtsjahr konnte ein Teil des Riickstandes aufgeholt werden.

2002 waren erneut héhere Einnahmen zu verzeichnen. Davon wur-
den 800'000 Franken den allgemeinen Reserven zugewiesen. Nach

den Grundsitzen des Bruttoprinzips wird die-
ser Betrag nicht als Reduktion der Einnahmen,
sondern als Erhéhung der Ausgaben ausge-
wiesen. Vor Bildung der allgemeinen Reser-
ven bewegten sich die Gesamtausgaben
innerhalb des Voranschlages.

Mit Erlésen von 11.6 Millionen Franken wurde
der budgetierte Betrag um goo'ooo Franken
ubertroffen. Diese Mehrerlése stammen zur
Hauptsache aus dem Bereich Akkreditierung.

Rechnung Voranschlag Rechnung
2001 2002 2002
Mio. CHF Mio. CHF Mio. CHF
Personalausgaben 19.789 211 20.972
Sachausgaben 4.888 5.312 5.282
Einlage in allgemeine Reserve 0.600 0.800
Beitrdge an internationale Organisationen 0.303 0.362 0.300
Investitionen 4.976 5.256 5.413
Gesamteinnahmen 10.562 10.141 11.246
30.556 10.562 32.041 10.141 32.767 11.246
Leistungsbeziige von anderen Dienststellen 6.655 8.170 7.698
Leistungen an andere Dienststellen 0.634 0.575 0.415
Investitionen Instrumente, Maschinen -4.321 -3.260 -3.809
und Fahrzeuge
Kalkulatorische Abschreibungen Instrumente, 3.167 3.000 3.380
Maschinen und Fahrzeuge
Kalkulatorische Zinsen 0.893 1.000 0.949
Bestandesverdnderungen und Abgrenzungen 0.241 -0.157 -0.085 -1.043
37.101 11.039 40.866 10.716 39.942 11.661
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Einerseits hilt die Nachfrage nach Akkreditie-
rungen unvermindert an; andererseits wiin-

schen viele akkreditierte Stellen anlasslich der Rechnung | - Rechnung | Voranschlag | Rechnung
o N i ) 2000 2001 2002 2002
periodischen Uberwachung eine Erweiterung
des Geltungsbereiches ihrer Akkreditierung. Mio. CHF Mio. CHF Mio. CHF Mio. CHF
Die budgetierten Kosten von 40.9 Millionen Erlése 0.000 0.000 0.000 0.000
Franken wurden um eine Millionen Franken Kosten 17.526 19.567 20.956 20.529
unterschritten. Das ist auf einen héheren Kostendeckungsgrad 0% 0% 0% 0%
Grad von Aktivierungen bei den Investitions-
ausgaben und tieferen Leistungsbeziigen von Legale Metrologie
?P:erenE.Dle:ststeIPI]en dsisldBundc?est.uruc!(?J- Erlse 4322 4547 4433 4638
u. ren. tine u;”&.[pe : an 'T( 'e_tenj P']e Kosten 5.130 6.198 6.480 6.326
stiegen von 5. illionen Franken im Jahr
Kostendeckungsgrad 84 % % 68 % %
2001 auf 7.2 Millionen Franken 2002. Weil die £ 47 B2 ) B2
Erweiterungsbauten im Mai 2001 bezogen T —
wurden, schlagen die htheren Mietkosten ab In “usme e Metrologie
2002 nun erstmals voll zu Buch. Erldse 139 1.617 1-553 1653
Kosten 4.095 4.752 5.277 4.695
Kostendeckungsgrad % % 29 % %
gsg 34 34 9 35
Die gesamten Kosten von 39.9 Millionen
Franken teilen sich aufin Akkreditierung
e 21.0 Millionen Franken Personalkosten Erlése 3.274 4.875 4.730 5.370
(52.6 %), Kosten 5.224 6.675 8.153 8.392
s . o
e 7.2 Millionen Franken Mietkosten (18 %), Kostendeckungsgrad 63% 73 % 58 % 64 %
e 5.3 Millionen Franken Sachausgaben
(Infrastruktur, Betrieb, Dienstleistungen
Dritter, 13.3 %),
1 . Erlo 8. . 716 .66
e 4.3 Millionen Franken kalkulatorische rose 291 11.939 10871 11.50]
Abschreibungen und Zinsen (10.8 %) und Kosten 31.975 37191 40.866 39-942
O, O, (o) O,
e 2.1 Millionen Franken tibrige Kosten (5.3 %). Kostendeckungsgrad 28 % 30% 26 % 29 %
20
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— 10
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Legale Industrielle Millionen
Metrologie Metrologie Akkreditierung Franken

weist Kosten von 20.5 (im Vorjahr 19.6) Millio-
nen Franken auf. Die Mehrkosten sind haupt-
sachlich durch zwei Faktoren bedingt: Die An-
strengungen von METAS, die Verzégerungen
in der metrologischen Entwicklung aufzuholen,
wirkten sich finanziell schwergewichtig in die-
ser Produktegruppe aus. Zudem beeinflussten
auch die wesentlich héheren Mietkosten das
Ergebnis der nationalen Messbasis.

In dieser Produktegruppe sind samtliche
Tatigkeiten zusammengefasst, die METAS
gemiss Messgesetz zu erbringen hat. Diese
Tatigkeiten sind zwingende metrologische
Voraussetzungen fir die beiden Produkte-
gruppen Legale Metrologie und Industrielle
Metrologie sowie teilweise und indirekt
auch fir die Akkreditierung. Aus diesem
Grund sind in dieser Produktegruppe keine
Erlose zu verzeichnen.

weist Erlése von 4.6 (im Vorjahr 4.5) und
Kosten von 6.3 (6.2) Millionen Franken auf.

Damit konnte der Kostendeckungsgrad des Vorjahres von 73 % wieder
erreicht werden. Die Erlése sind hauptsichlich von der Entwicklung des
Eichwesens bestimmt. Der im Budget vorgesehene Riickgang bei den Priif-
einnahmen aufgrund des bilateralen Abkommens mit der Européischen
Gemeinschaft (EG) ist infolge Verzégerungen bei der Umsetzung noch
nicht eingetreten.

weist Erlése von 1.7 (im Vorjahr 1.6) und Kosten von 4.7 (4.8) Millionen Franken
auf. Das erhéhte den Kostendeckungsgrad gegeniiber dem Vorjahreswert
von 34 % auf 35 %. Aufgrund der schwierigen wirtschaftlichen Lage war zu
erwarten, dass die Dienstleistungen kaum zunehmen wiirden. Die Zahl der
Kalibrierungen von Messgeriten fiir die Wirtschaft ging denn auch leicht
zurlick. Vermehrte Expertisen und Priifungen einerseits und der Verkauf
selbst entwickelter metrologischer Komponenten andererseits kompensierten
diese Ausfille.

weist Erlése von 5.4 (im Vorjahr 4.9) Millionen Franken und Kosten von 8.4
(6.7) Millionen Franken auf. Die Mehrerl6se sind durch die gréssere Zahl von
Begutachtungen und durch die rasche Einarbeitung der neuen Mitarbeiter,
die bereits einschligige Kenntnisse mitbrachten, bedingt. Die Zunahme der
Kosten und der voriibergehende Riickgang des Kostendeckungsgrades ge-
gentiber dem Vorjahr widerspiegeln die nochmalige Kapazitatserhohung der
Akkreditierungsstelle und die damit verbundenen Infrastruktur- und Neben-
kosten. Das wird zeitverzégert auch wieder zu Mehreinnahmen fiihren.
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| Wissenstransfer

Fachartikel und
Konferenzbeitrage

METAS-Mitarbeitende stellen ihr Fachwissen in vielféltiger Form der Fachwelt,
den Kunden und der Offentlichkeit zur Verfligung. Mit Konferenzbeitrigen,
wissenschaftlichen Verdffentlichungen und reger Vortragstitigkeit unterstiitzen
sie den Wissenstransfer. 33 Mitarbeitende sind zudem aktiv in 96 nationalen

und internationalen Gremien tdtig.

Die METAS-Fachleute verfassen Beitrige fiir metINFO, der Zeitschrift
fiir Metrologie, und sasFORUM, der Zeitschrift fiir Akkreditierung, die
METAS jahrlich dreimal herausgibt. Diese Zeitschriften sind kostenlos er-
haltlich und kénnen tiber www.metas.ch/de/publication/publiorder.html
bzw. www.metas.ch/de/sas/kontakt.html| abonniert werden. Wissen-
schaftliche Beitrage aus dem METAS erscheinen zudem in Fachzeit-
schriften im In- und Ausland. METAS-Angehérige beteiligen sich eben-
falls als Referenten an internationalen Konferenzen, halten Vortrige
und fiihren Weiterbildungsveranstaltungen durch. Die wissenschaft-
lichen Veréffentlichungen sind unter www.metas.ch/de/publication/
publications.html zu finden. METAS veranstaltete im Berichtsjahr zwolf
Weiterbildungs- und Schulungsanlisse fiir Kunden, Fachexperten der
Akkreditierung und weitere interessierten Kreise.

Fachartikel
METAS-Mitarbeitende

2002 nahmen 541 Personen in 29 Gruppen an
Fiihrungen durch das Bundesamt fiir Metro-
logie und Akkreditierung teil. Die Fachleute
von METAS sind gern bereit, interessierte
Gruppen zu empfangen und ihnen Aufgaben
und Tatigkeitsgebiete vorzustellen. Dazu ge-
hért besonders auch ein Blick in die hoch
technologische Welt der Laboratorien und in
die imposanten Haustechnikanlagen der Er-
weiterungsbauten.

Anmeldungen nimmt Katty Holzer,

Tel. +41 31 32 33 111, katty.holzer@metas.ch,
gern entgegen.
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B. Niederhauser, |. Barbe Bilateral comparison of primary low-gas-flow standards

between the BNM-LNE and METAS

Metrologia, 39, pp. 573-578, 2002

P. Leuchtmann, ). Riifenacht Air lines make impedance traceable to S| base units

metINFO, 9/2, pp. 10-15, 2002

BUWAL/METAS Messempfehlung: Nichtionisierende Strahlung BUWAL-Schriftenreihe

(H. Ryser, K. Hilty) von Mobilfunk-Basisstationen (GSM)

I. Schiirmann Anerkennung von Konformititsbewertungen fiir Messmittel metINFO, 9/2, S. 4-9, 2002

W. Schwitz Interview zum bilateralen Abkommen iiber die Anerkennung gwa, 10/2002, S. 727-729, 2002

von Konformititsbewertungen

Autor(en)

Titel

Zeitschrift

D. Suter, Ch. Antener

Akkreditierung im Bauwesen

Tunnel, Internationale Fachzeitschrift fiir unterirdisches Bauen,
offizielles Organ der STUVA, Kéln, 6/2002, S. 46-50, 2002

R. Thalmann

CCL key comparison: calibration of gauge blocks by interferometry

Metrologia, 39, pp. 165-177, 2002

D. W. Zickert

Die schwebende Ampulle

metINFO, 9/3, S. 8-12, 2002

Konferenz- und Tagungsbeitrige

METAS-Mitarbeitende

Autor(en)

Titel

Konferenz

W. Beer, A. L. Eichenberger,
B. Jeanneret, B. Jeckelmann,
A. R. Pourzand, Ph. Richard,
). P. Schwarz

The METAS watt balance: a summary of progress

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 576-577

W. Beer, A. L. Eichenberger,
B. Jeckelmann,

A. R. Pourzand, P. Richard,
). P. Schwarz

The magnet assembly in the METAS watt balance experiment

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 310-311

L.-G. Bernier

Experimentation at METAS with a simple steering algorithm
based on linear prediction

IV Int. Time Scale Algorithms Symposium, BIPM, Sévres,
March 18-19, 2002

L.-G. Bernier

The metrology of clocks and timescales

METAS-Seminar, Bern-Wabern, 24. April 2002

L.-G. Bernier

Use of the Allan deviation and linear prediction for the determi-
nation of the uncertainty on timescale predictions involved in
time and frequency calibrations

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 584-585

G. Dudle, A. Joyet, G. Mileti,
P. Thomann

Preliminary evaluation of the ON/METAS continuous fountain
standard

16t European Time and Frequency Forum, St. Petersburg,
Russia, March 12-14, 2002

G. Dudle, A. Joyet, G. Mileti,
P. Thomann

Stability and accuracy results with the ON/METAS continuous
cesium fountain

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 442-443

G. Dudle

Das neue Frequenznormal am METAS

METAS-Seminar, Bern-Wabern, 25. September 2002

A. L. Eichenberger

La balance de Watt : vers une nouvelle définition du kilogramme
basée sur les constantes de la nature

Université de Neuchétel, Colloque de physique, 29 avril 2002

U. Feller Neue gesetzliche Rahmenbedingungen der Energiemessung Collection ETG, Vol. 85 / ETG-Zyklus «Technik und
fiir den liberalisierten Markt Liberalisierung»: Zukunft der Energiezihlung, Kultur- und
Kongresszentrum, Luzern, 14. Mérz 2002
). Furrer Type-N and APC-7 connector reproduceability: experiences 17" ANAMET Meeting, NPL, Teddington, UK, 25 January 2002

during power sensor calibration

H.-P. Haerri, B. Niederhauser

How can traceability of chemical measurement results
look like? Concepts and pitfalls

EURACHEM-Workshop 2002, Lucerne, 18 June 2002

K. Hilty

Draft recommendations for the measurement of GSM-base
stations

JRC Collaborative Action «Human exposure to radiation from
GSM and GPRS/UMTS base stations across Europe», |RC,
Ispra, Italy, Proc. in press, March 2002

Hof, B. Jeanneret,
L. Eichenberger, F. Overney

First steps towards a quantum capacitance standard at METAS

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 128-129

Kerkhof, S. V. Lotkhov,
A. Bogoslovsky,
G.-D. Willenberg, H. Scherer,
A. B. Zorin, S. Pedersen,
C. Kristoffersson, P. Delsing,
M. Taslakov, Z. Ivanoy,
H. Nilsson, S. Giblin,
P. Kleinschmidt, C. Hof,
A. L. Eichenberger,
F. Overney, B. Jeanneret,
G. Geneves, N. Feltin,
L. Devoille, F. Gay,

C.
A.
H.E. van den Brom,
O.
S.

Counting electrons one by one: overview of a joint European
research project

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 322-323

F. Piquemal
C. Hof Einzel-Elektronen-Metrologie am METAS METAS-Seminar, Bern-Wabern, 13. November 2002
H. Ischi Was heisst prozessorientiert? SAQ-Schulung, Murten, 19. April 2002
H. Ischi Was heisst prozessorientiert? Schulung «Wege zur Qualitét», Stuttgart, 28. April 2002
H. Ischi Managementsysteme konstruktiv hinterfragt Bio Suisse-Jahrestagung, Kandersteg, 7. Juni 2002
H. Ischi Information tber die Akkreditierung SAQ Ostschweiz, Buchs, 19. Juni 2002
H. Ischi Méglichkeiten der Akkreditierung in Forschung und Entwicklung Europ. Commission, ISPRA, Varese, 17. Juli 2002
H. Ischi Problems in establishing legal limits in measurement uncertainty ILMAC, Basel, 16 October 2002
H. Ischi Was prozessorientiert auch heissen kann Gemeinsame Weiterbildungsveranstaltung von Biosuisse und
Demeter, 31. Oktober 2002
H. Ischi Akkreditierung im gesetzlich geregelten und im privaten Dienstjubilaum BAM, Berlin, 8. Oktober 2002
Bereich, ein Prozess mit zentraler Bedeutung fiir den lokalen
Wirtschaftsstandort
H. Ischi Neue Wege der Durchfiihrung von Audits Tagung der EMPA-Akademie, Diibendorf, 11. November 2002
H. Ischi Uber den Nutzen der Akkreditierung fiir die Benennung von Eichmeister- und Eichstellentagung, METAS, Bern-Wabern,

Konformititsbewertungsstellen

22. Oktober 2002

B. Jeanneret

DC and AC quantum Hall measurements

Workshop electrical nanometrology, Noordwijk,
The Netherlands, May 14-15, 2002

R. Behr, J. Kohlmann,

J. T. Janssen, P. Kleinschmidt,
J. M. Williams, J.-P. Lo-Hive,
F. Piqguemal, P. O. Hetland,
D. Reymann, G. Eklund,

C. Hof, B. Jeanneret,

0. Chevtchenko,

E. Houtzager, H. v. d. Brom,
A. Sosso, D. Andreone,

). Penttila, P. Helistd

Analysis of different measurement set-ups for a programmable
Josephson voltage standard

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 390-391
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Autor(en)

Titel

Konferenz

B. Jeckelmann

Auf dem Weg zu einer Neudefinition des Kilogramms

Seminar fiir Experimentalphysik, Universitit Ziirich,
7. Februar 2002

B. Jeckelmann

Berufsbild Physik

Symposium iiber akademische und nicht akademische Berufe,
Universitat Freiburg, 19. Februar 2002

B. Jeckelmann

The role of fundamental constants in the international system
of units

Jahrestagung der Schweiz. Physikalischen Gesellschaft,
Lausanne, 1. Mdrz 2002

J. Melcher, ). Schurr, K. Pierz,
J. M. Williams, S. P. Gibblin,
F. Cabiati, L. Callegaro,

G. C. Marullo, C. Cassiago,
B. Jeckelmann, B. Jeanneret,
F. Overney, ]. Bohacek,

J. Riha, O. Power, |. Murray,
M. Nunes, M. Lobo,

The European AC-QHE project: Modular system for the calibra-
tion of capacitance standards based on the quantum Hall effect

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 250-251

I. Godhino
I. Mann Reconnaissance de la compétence par le biais de I'accréditation Journées scientifiques du CCCTA, Les Diablerets,
12/13 septembre 2002
F. Meli Application of a metrology AFM profiler for various dimensional 2" Int. Workshop on Scanning Probe Microscopy, Brno,
measurands Czech Republic, March 2002
F. Meli Roughness measurements according to existing standards with 3" Int. Conference on Precision Engineering and Nano-

a metrology AFM profiler

technology (euspen), Eindhoven, The Netherlands, May 2002

M. Fracheboud, F. Meli,
S. Bottinelli, J.-M. Breguet,
R. Clavel

Palpeur a 3 degrés de liberté pour machine & mesurer par coor-
données avec une résolution de 5 nm

Proc. of Journées de Microtechnique 2002, Lausanne,
septembre 2002

F. Meli Dimensionelle Messungen im Nanometer-Bereich mit dem METAS-Seminar, 16. Oktober 2002
Metrologie-Rasterkraftmikroskop des METAS

J. Morel Le laboratoire fibres optiques de METAS : BNM-LNE, Fontenay aux Rose, mai 2002
activités en réflectométrie a faible cohérence temporelles

J. Morel Die Faseroptik und ihre metrologischen Anforderungen Tagung der Fachkommission fiir optische Hochleistungsnetze

(FKO), November 2002

F. Overney, B. Jeanneret,
B. Jeckelmann

Effects of metallic gates on AC quantum Hall measurements

Conference on Precision Electromagnetic Measurements,
Ottawa, Canada, June 2002, Conf. Digest, pp. 540-541

).-F. Perrochet

Incertitude de mesure et 1ISO 17025 : de la norme au résultat
d'analyse

Cours de perfectionnement de la Société suisse d'hématologie,
Genéve, 2 novembre 2002

M. Quintilii

Riickverfolgbarkeit und Messunsicherheiten von
Messergebnissen und Validierung von Messmethoden
fiir METAS-Kalibrierungen in der Luftreinhaltung

Tagung der Erfahrungsaustauschgruppe der
Immissionsfachstellen deutsche Schweiz, 22. Oktober 2002

G. Fortunato, A. Reichmuth,
Ph. Richard, S. Wunderli

Detailed uncertainty budget for mass values determined by
electronic balances in analytical chemistry

EURACHEM Workshop 2002, Lucerne, 18 June 2002

A. Reichmuth, Ph. Richard

High-capacity mass dissemination with four-place mass
comparator

2002 NCSL International Workshop and Symposium,
San Diego, USA, August 2002

J. Riifenacht

An alternative VNA calibration technique

17" ANAMET Meeting, NPL, Teddington, UK, January 2002

H. Ryser Beitrige im Bereich EMV fiir die Arbeitsgruppen WG1 «EMC IEC/CISPRA Meeting, Christchurch, NZ, International Special
instrumentation specification» und WG2 «Emission measure- Committee on Radio Interference, 15 September 2002
ment techniques and techniques for developing limits» in den
Fachbereichen «Cable termination and absorbing clamp»
H. Ryser NISV-Messunsicherheit/Vergleichsmessungen Fachseminar NISV, EMITEC, Luzern, 1. Oktober 2002
). Schlatter Application of CAST for comparison of instruments 6t Conference on nanoparticle measurement, August 2002
W. Schwitz Future trends in metrology — Immediate past and future International Meeting on Metrology and Quality, Rio de Janeiro,
April 2002
W. Schwitz From collaboration to coordination in EUROMET International Meeting on Metrology and Quality, Rio de Janeiro,
April 2002
W. Schwitz Priorities and strategies of NMIs — Metrology in Switzerland International Meeting on Metrology and Quality, Rio de Janeiro,
April 2002
W. Schwitz The CIPM MRA in its 3" Year of Implementation in Europe Conference on Precision Electromagnetic Measurements,

Ottawa, Canada, June 2002

A. Steiner, G. Zwahlen,
W. Miinch

About the uncertainties achievable with closed indium freezing
point cells

8™ Symposium on Temperature, Chicago, Illinois, USA,
October 2002

R. Straub Akkreditierung SRK-Jahrestagung, Transfusionsmedizin, Basel, 14. Juni 2002
R. Straub Akkreditierung Med. Laboratorien, Ziirich, 16. Dezember 2002
G. Stucki Eichung von Therapiedosimetern in Feldern hochenergetischer PTB-Seminar «Messtechnische Kontrollen von

Photonen- und Elektronenstrahlung: das Schweizer Modell

Therapiedosimeterns, Braunschweig, April 2002

G. Stucki, W. Miinch,
H. Quintel

The METAS absorbed dose to water calibration service for high
energy photon and electron beam radiotherapy

International Symposium on Standards and Codes of
Practice in Medical Radiation Dosimetry, Vienna, Austria,
25-28 November 2002

R. Thalmann

Nationales Messwesen und internationale Vernetzung

SAQ Rheintal, NTB Buchs, Juni 2002

R. Thalmann Novel design of a one-dimensional measurement probe EUROMET Workshop on recent developments in length
laboratories, October 2002

B. Vaucher New trends for legal metrology 1t Middle East Metrology Conference, Kingdom of Bahrain,
May 2002, Proc. pp. 29-38

B. Vaucher Towards Total Approach in Legal Metrology OIML-Seminar «What will legal metrology be in 2020?»,

Saint-Jean-de-Luz, September 2002

Das 1862 als Eidgenéssische Eichstitte gegriindete Bundesamt fiir Metrologie und Akkreditierung
beging am 19. September 2002 sein 140-jihriges Bestehen. Im Verlauf seiner Geschichte gehérte METAS drei
Departementen an, hatte vier Namen, war an fiinf Standorten zu Hause und wurde von elf Direktoren geleitet.
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‘ Organigramm

Schlanke Strukturen

Eidgendssische Kommission fiir das Messwesen

Xaver Edelmann, Prasident
Chantal Nagel, Vizeprisidentin

020 Bezeichnung Konformititsbewertungsstellen

v tung: Wolfgang

itz, 031 32 33 201

Kontakt, Koordination: Iréne Schiirmann, 031 32 33 260

Evaluation: )iirg Ramseyer, 031 32 33 268

Wolfgang Schwitz, Direktor, 031 32 33 201
Bruno Vaucher, Stv. Direktor, 031 32 33 202
Ulrich Feller, Vizedirektor, 031 32 33 203

o10 Direktionsstab

o1 Geschifte: Jiirg Niederhauser, 031 32 34 970

012 Direktionssekretariat: Beatrice Steiner, 031 32 33 430
013 Personal, Ausbildung: Hildegard Seiler, 03132 33 236
014 Controlling: Camille Favre, 031 32 33 220

o15 K ikation, P ion: C. Antener, 031 32 33 489
016 Qualit: g Jirg R yer, 031 32 33 268
017 Rechtsdienst: Iréne Schiirmann, 031 32 33 260

Eidgenossische Akkreditierungskommission
(Akko)

Fritz Eggimann, Prisident

100 Mechanik, Strahlung, Legale Metrologie |

Bruno Vaucher, Stv. Direktor/Abteilungschef, 031 32 33 202
Rudolf Thal Stv. Abteilungschef, 03132 33 385

110 Linge und Optik

Rudolf Thalmann, Sektionschef, 031 32 33 385
Peter Blattner, Stv. Sektionschef, 03132 33 340

111 Lingenbasis

112 Laserkalibrierung und Massverkérperung
113 Industrielle Lingenmessung

114 Mehrkoordinaten, Formen und Winkel
115 Oberflichen und Nanometrologie

116 Radiometrie

117 Faseroptik

118 Photometrie

Philippe Richard, Sektionschef, 031 32 33 415
Bruno Kaelin, Stv. Sektionschef, 03132 33 243

131 Masse

132 Wiegegerite

133 Kraft, Drehmoment und Druck
135 Luftgeschwindigkeiten

136 Gasmengen

137 Fliissigkeitsmengen

138 Thermische Energie

150 Thermometrie und ionisierende Strahlung

Manfred Sassowsky, Sektionschef, 031 32 33 274
Anton Steiner, Stv. Sektionschef, 031 32 33 371

151 Thermometrie

152 Gehaltsmessung

154 Feuchte

155 lonisierende Strahlung

156 P} und Elek dosil ie
157 Rontgendosimetrie

158 Radioaktivitat

170 Legale Metrologie

Jean-Georges Ulrich, Sektionschef, 031 32 33 261

171 Grundlagen und Rechtsetzung

172 Nationale und internationale Zi beit
173 Kantonale Eichamter
174 Ermichtigte Eichstellen
175 Konformititst g
176 Zulassungen, Konformititsbewertungen
177 Marktaufsicht

Stand: 1. Mai 2003

200 Elektrizitit und Umweltmetrologie

Ulrich Feller, Vizedirektor/Abteilungschef, 031 32 33 203
Beat Jeckel Stv. Abteil hef, 031 32 33 297

210 Elektrizitit, Akustik und Zeit

Beat Jeckelmann, Sektionschef, 031 32 33 297

211 Elektrische Q

212 Strom, Spannung und Impedanz
213 Elek he Energie und Lei

215 Akustik

216 Zeit und Frequenz

230 Analytische Chemie

Jean-Francois Perrochet, Sektionschef, 031 32 33 370
Dieter Zickert, Stv. Sektionschef, 031 32 33 383

231 Referenzmethoden und -materialien
232 Gasgemischbasis

233 Immissionsgase

234 Emissionsgase

235 Dieselrauch und Partikel

236 Feuerungsabgase

237 Chemie

250 Hochfrequenz, EMV und Verkehr |

Kurt Hilty, Sektionschef, 031 32 33 490

251 Impedanz und Netzwerkanalyse
252 Leistung und Rauschen

253 Dampfung und Puls

255 Strahlungsinduzierte EMV

256 Leitergebundene EMV

258 Strassenverkehr

800 Betriebswirtschaft, Informatik |
und Kommunikation |

Peter Demostene, Bereichsleiter, 031 32 33 345

810 Finanzen und Administration

vakant

<]
<

3 logische Informa

Daniel Aeby, Integration Manager, 031 32 33 206

850 Integrierte Kommunikation

Christian Antener, Leiter ikation, 031 32 33 489
Urs Dreier, elektronische Medien, 031 32 33 552
Rudolf Wullschleger, technischer Redaktor, 031 32 33 329

900 Technik und Entwicklung

Thomas Krebs, Bereichsleiter, 031 32 33 269

910 Forschungs- und Entwicklungssupport

Thomas Krebs, Bereichsleiter, 031 32 33 269

930 Technische Dienste

Raymond Feller, Dienstchef, 031 32 33 308

950 Elektronikentwicklung

Erich Moll, Dienstchef, 031 32 33 309

970 Gebiude und Infrastruktur

Rudolf Mader, Dienstchef, 031 32 33 241

Die Organisationsstruktur ist klar gegliedert: Zwei metrologische Abteilungen und die Schweizerische
Akkreditierungsstelle (SAS) bilden die Kernprozesse. Die Bereiche «Betriebswirtschaft, Informatik und integrierte
Kommunikation» sowie «Technik und Entwicklung» unterstiitzen als Supportprozesse die Leistungserstellung in

den Kernprozessen. Die Fiihrung mit Direktion und Direktionsstab steuert und koordiniert den Gesamtbetrieb.

300 Schweizerische Akkreditierungsstelle (SAS)

Hanspeter Ischi, Leiter SAS/Abteilungschef, 031 32 33 520

330 Managementsysteme, Grundlagen |

und Sekretariat

Jean-Pierre Jaunin, Sektionschef, 031 32 33 528

331 SAS-Sekretariat

332 SAS-internes Qualititsmanagement
333 Nationale und internati
334 Projekte und Schulungen

335 Begutachtung von Managementsystemen

350 Metrologie- und Ingenieurbereiche

Dieter Suter, Sektionschef, 031 32 33 531

und Richtlinien

351 Linge, Optik, Mechanik und Ther ie

352 Elektrizitit, Akustik, Zeit, ionisierende Strahlung

353 Elektrotechnik, EMV und Informatik

354 Materialpriifung, zerstérungsfreie Priifung,
Maschinen und Einrichtungen

355 Bauprodukte und Bauwesen

370 Chemie, Biologie und Gesundhei
Rolf Straub, Sektionschef, 03132 33 532

371 Chemie und Biologie
372 Landwirtschaft und Leb ittel
373 Medizin und Gesundheit

Fachausdriicke von A bis Z

Akkreditierung

Formelle Anerkennung der Kompetenz einer Kalibrier-, Priif-,
Inspektions- oder Zertifizierungsstelle, nach international
massgebenden Anforderungen bestimmte Priifungen oder
Konformititsbewertungen durchzufiihren.

Basiseinheit
Eine von mehreren festgelegten Einheiten eines Einheitensystems,
mit denen alle anderen Einheiten dargestellt werden kénnen.

Eichung
Amtliche Priifung und Bestétigung, dass ein einzelnes Messmittel
den gesetzlichen Vorschriften entspricht.

Genauigkeit
Ausmass der Ubereinstimmung zwischen dem Messergebnis und
dem Wert der Messgrosse.

Inspektion

Untersuchung eines Produkts, einer Dienstleistung, eines Verfahrens
oder einer Anlage und Feststellung der Ubereinstimmung mit
bestimmten oder — aufgrund einer sachverstindigen Beurteilung —
mit allgemeinen Anforderungen.

Kalibrierung

Tatigkeit zur Ermittlung des Zusammenhangs zwischen dem ausgege-
benen Wert eines Messgerites oder einer Messeinrichtung oder dem
von einer Massverkérperung oder einem Referenzmaterial dargestellten
Wert und dem zugehérigen, durch ein Normal festgelegten Wert einer
Messgrésse unter vorgegebenen Bedingungen.

Konformititsbewertung

Systematische Untersuchung, ob ein Produkt, ein Prozess oder eine
Dienstleistung festgelegten Anforderungen geniigt. Die Anforderungen
kénnen in gesetzlichen Erlassen, Normen, Herstellerunterlagen oder
anderweitig festgelegt sein.

Massverkérperung

Gegenstand, mit dem in stets gleich bleibender Weise wihrend seines
Gebrauchs ein oder mehrere Werte einer Messgrosse wiedergegeben
werden sollen (Massstab, Gewichtsstiick, Volumenmass).

Messung
Gesamtheit der Tatigkeiten zur Ermittlung der Werte einer Messgrésse.

Messunsicherheit
Teil des Messergebnisses, der die Streuung der Werte kennzeichnet,
die der Messgrésse zugeordnet werden muss.

Metrologie
Wissenschaft und Technik des Messens.

Normal

Massverkérperung, Messgerit, Referenzmaterial oder Messeinrichtung
zum Zweck, eine Einheit oder einen oder mehrere Gréssenwerte
festzulegen, zu verkérpern, zu bewahren oder zu reproduzieren.

Qualitit

Gesamtheit von Merkmalen eines Produkts oder einer Dienstleistung
beziiglich der Eignung, festgelegte und vorausgesetzte Erfordernisse
zu erfiillen.

Realisierung
Verwirklichung einer Masseinheit gemiss ihrer Definition im
Internationalen Einheitensystem (SI) zum Gebrauch.

Referenzmaterial

Material oder Substanz von ausreichender Homogenitit, wovon ein
oder mehrere Merkmale so genau festgelegt sind, dass sie zur
Kalibrierung von Messgeriten, zur Beurteilung von Messverfahren oder
zur Zuweisung von Stoffwerten verwendet werden kénnen.

Riickverfolgbarkeit

Eigenschaft eines Messergebnisses oder des Wertes eines Normals,
durch eine ununterbrochene Kette von Vergleichsmessungen mit
angegebener Messunsicherheit auf geeignete Normale, im Allgemeinen
internationale oder nationale Normale, bezogen zu sein.

Zertifizierung

Verfahren, nach dem eine dritte Seite schriftlich bestitigt, dass ein
Produkt, ein Prozess oder eine Dienstleistung mit festgelegten An-
forderungen konform ist.

Zulassung
Amtliche Freigabe eines Messmittels oder Messverfahrens zur Eichung
oder zum Gebrauch.
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